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egeplast – toekomstgerelateerde buisleidingsystemen

egeplast is een zeer innovatieve fabrikant van kunststof leidingsystemen die al meerdere decennia lang de norm 
bepaalt. Klanten in meer dan 30 landen vertrouwen op de kwaliteitsproducten en adviezen van egeplast. Onder onze 
klanten bevinden zich enkele van de grootste en meest aansprekende nutsbedrijven en netbeheerders ter wereld. 

Voor nagenoeg elke uitdaging van onze klanten biedt ons assortiment wel een oplossing. Het zwaartepunt vormen 
JOUFMMJHFOUF�CVJTTZTUFNFO�WPPS�NPEFSOF�TMFVnP[F�JOTUBMMBUJF��FO�TBOFSJOHTNFUIPEF��%F�QSPEVDUFO�CJFEFO�PO[F�
klanten een maximale zekerheid van de investeringen: egeplast buissystemen zijn toekomstbestendig. 

Onderzoek en ontwikkeling staan bij egeplast in een traditie. Zo staat de onderneming bekend als investeringsbron 
voor meerlaagse buizen. Meer dan 60 patenten voor producten en productiemethodes vormen het bewijs voor ons 
technologisch leiderschap. Wereldwijd toonaangevende fabrikanten van kunststofmachines, zoals Krauss Maffei 
Berstorff en Battenfeld Cincinnati, behoren tot de licentiehouders van egeplast. 

Egeplast, dat in 1908 werd opgericht door Engelbert Gröter, is ook vandaag met een vierde generatie nog altijd een 
GBNJMJFCFESJKG��%F�JOJUJBMFO�WBO�EF�PQSJDIUFS�[JFO�XF�UFSVH�JO�EF�CFESJKGTOBBN��)PPH�HFLXBMJmDFFSEF�FO�HFNPUJWFFSEF�
medewerkers zetten zich dagelijks in voor onze klanten. 

Hoofdkantoor en productielocatie is Greven/Westfalen. Hier exploiteert egeplast de modernste fabriek voor 
polymeerbuissystemen in Europa. In een apart technologiecentrum ontwikkelen we samen met onze klanten 
oplossingen op maat. Wij nodigen u van harte uit om kennis te maken met onze onderneming en gaan graag de 
dialoog met u aan.
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De Jongh Pipesystems B.V.

%F�+POHI�1JQFTZTUFNT�CMJKGU�WPPSUEVSFOE�JOOPWFSFO�FO�OJFVXF�QSPEVDUFO�POUXJLLFMFO�PN�PQESBDIUHFWFST� 
FFO�UPUBBMBEWJFT�FO��DPODFQU�WPPS�UF�LVOOFO�MFHHFO�� 

Een gemotiveerd en goed opgeleid team met ruime ervaring in haar branche staat voor u klaar met een deskundig 
BEWJFT�UJKEFOT�EF�POUXFSQ�
�QMBOOJOHT��FO�VJUWPFSJOHTGBTF��7BOBG�IFU�FFSTUF�HFTQSFL�UPU�BBO�IFU�BGXFSLFO�PQ�MPDBUJF� 
is uw project in goede handen.

Het vertrouwde adres voor een gas- en waterdicht leidingnet 

•  Breed assortiment aan producten en diensten 
1&�)%�LVOTUTUPG�MFJEJOHTZTUFNFO
�IVMQTUVLLFO
�CFUPOCFTDIFSNJOH
�
HFSFFETDIBQQFO
�XFSLQMBBUT�FO�"%130/�POU��FO�CFMVDIUFST

•  Deskundig advies en ondersteuning op maat 
5JKEFOT�EF�POUXFSQ�
�QMBOOJOHT��FO�VJUWPFSJOHTGBTF

•  Slim afleveren maakt montage eenvoudig en voordelig 
1SFGBC�MBTXFSL�WPPSCFSFJEJOHFO�[PSHFO�WPPS�UJKEXJOTU�PQ� 
de bouwplaats 

www.dejonghpipesystems.nl
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1 Algemeen

Het gebruik van kunststofsystemen in de meest uiteenlopende toepassingsgebieden neemt gestaag toe.
3FEFO�IJFSWPPS�JT�EF�FOPSNF�WFFM[JKEJHIFJE�BMTNFEF�EF�HSPUF�JOOPWBUJFNPHFMJKLIFEFO��)PHF�DIFNJTDIF�
CFTUFOEJHIFJE�UFHFOPWFS�FFO�HSPPU�BBOUBM�[VSFO�FO�MPHFO
�EF�HPFEF�nFYJCJMJUFJU
�IFU�HFSJOHF�HFXJDIU�FO�WPPSBM�
EF�IPHF�MFWFOTWFSXBDIUJOH�WBO�LVOTUTUPGCVJTTZTUFNFO�TUBBO�HBSBOU�WPPS�FGmDJÑOUF
�FDPOPNJTDI�WPPSEFMJHF�FO�
duurzaam veilige oplossingen.

1.1 Voordelen van PE-buissystemen in distributienetten
#VJ[FO�VJU�QPMZFUIZMFFO�	1&
�IFCCFO�JO�WFSHFMJKLJOH�UPU�CVJ[FO�VJU�BOEFSF�NBUFSJBMFO�FOLFMF�NBUFSJBBMTQFDJmFLF�
voordelen. Metalen buizen hebben de neiging tot corrosie en moeten hiertegen bij gebruik worden beschermd. 
Keramische materialen zijn zeer breekbaar, wat bijzondere eisen stelt aan handling en bedding. Bij polyethyleen 
CVJ[FO�EBBSFOUFHFO�JT�EJU�OJFU�IFU�HFWBM��%F[F�XPSEFO�BM�TJOET������NFU�TVDDFT�HFCSVJLU�FO�IFCCFO�EBOL[JK�IVO�
ideale eigenschappen een groot marktaandeel op verschillende toepassingsgebieden verworven.

• Gering specifiek gewicht 
Buizen uit polyethyleen zijn heel licht en helpen daardoor bij het besparen op transportkosten en extra 
hefwerktuigen op de bouwplaats.

• Geen corrosie 
Het materiaal polyethyleen is zeer duurzaam en hoeft niet tegen corrosie te worden beschermd.

• Flexibiliteit 
%F�HPFEF�nFYJCJMJUFJU�WBO�CVJ[FO�VJU�QPMZFUIZMFFO�WFSFFOWPVEJHU�EF�IBOEMJOH�FO�NBBLU�IFU�NPHFMJKL�PN�[FFS�
lange producten op te rollen en haspels te leveren.

• Lasbaarheid 
1PMZFUIZMFFO�CVJ[FO�LVOOFO�FFOWPVEJH�FO�WFJMJH�XPSEFO�HFMBTU��%F�HBOHCBSF�NFUIPEF�LPNU�PWFSFFO�NFU�EF�
TUBOE�EFS�UFDIOJFL�FO�XPSEU�JO�EF�%74�SFHFMT�CFTDISFWFO��*O�/FEFSMBOE�JT�EJU�WBTUHFMFHE�JO�/&/������FO�
/5"������

• Duurzaamheid 
1PMZFUIZMFFO�CVJ[FO�XPSEFO�BM�NFFS�EBO����KBBS�HFCSVJLU�FO�FFO�MFWFOTEVVS�WBO�UFO�NJOTUF�����KBBS�XPSEU�
tegenwoordig normatief gewaarborgd.

• Geringe drukverliezen 
%BOL[JK�EF�HMBEEF�PQQFSWMBLLFO�POUTUBBO�HFFO�WFSLBMLJOHFO�FO�EBBSEPPS�TMFDIUT�HFSJOHF�ESVLWFSMJF[FO�

• Ductiliteit 
1PMZFUIZMFFO�JT�FFO�[FFS�EVDUJFM�NBUFSJBBM
�EBU�PPL�CJK�XJOUFSTF�UFNQFSBUVSFO�POEFS�OVM�OJFU�CSFFLCBBS�XPSEU�

• Compensatie van drukgolven 
%F�IPHF�NBUF�WBO�nFYJCJMJUFJU�FO�EVDUJMJUFJU�WBO�QPMZFUIZMFFO�NBBLU�1&�CVJ[FO�POHFWPFMJH�WPPS�ESVLHPMWFO�

• Milieuvriendelijkheid 
Het geringe gewicht en het minimale gebruik van grondstoffen maken buizen uit polyethyleen tot een zeer 
milieuvriendelijk product.

• Complete buissystemen 
%F�IPHF�CFTDIJLCBBSIFJE�WBO�WFSCJOEJOHFO�FO�IVMQTUVLLFO�NBBLUF�QPMZFUIZMFFO�CVJTTZTUFNFO�[FFS�nFYJCFM�
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1.2 Polyethyleen (PE) als buismateriaal

Het materiaal polyethyleen bestaat 
uit langeketenmoleculen, die uit de 
basismolecuul ethyleen C2H4 zijn  
PQHFCPVXE��%F�NPMFDVVMLFUFOT�[JKO�OJFU�
uitsluitend rechtlijnig, maar hebben ook 
vertakkingen. Het aantal vertakkingen is 
daarbij in hoge mate bepalend voor de 
eigenschappen van het materiaal. 
%F�SFDIUMJKOJHF�EFMFO�WBO�EF�NPMFDVVMLFUFOT�
vormen kristallijne bereiken, kristallite 
genoemd. Binnen het materiaal structuur 
zijn deze o.a. verantwoordelijk voor de 
mechanische stabiliteit van het materiaal. 

%F�LSJTUBMMJFUFO�PQ�IVO�CFVSU�[JKO�EPPS�NJEEFM�WBO�BNPSGF
�E�X�[��POEFSMJHHFOEF�CFSFJLFO�NFU�FMLBBS�WFSCPOEFO��
Materiaaleigenschappen, zoals breukbestendigheid en kruipneiging worden in eerste instantie bepaald door deze 
BNPSGF�CFSFJLFO��.PEFSOF�1&�NBUFSJBMFO�[JKO�PQ�IFU�HFCSVJL�BMT�ESVLCVJTNBUFSJBMFO�HFPQUJNBMJTFFSE���$MBTTJmDBUJF�
van de uiteenlopende polyethylenen voor buisleidingen vindt plaats op basis van de stevigheid van het materiaal:

1&���� 	�.34���
��/�NN2


1&�����3$ 	�.34���
��/�NN2


%F�BBOEVJEJOH�1&�����SFTQ��1&�����3$�TUBBU�WPPS�FFO�NBUFSJBBM�NFU�.34����	.JOJNVN�3FRVJSFE�4USFOHUI

�E�X�[��FFO�
NJOJNBMF�TUFWJHIFJE�WBO���
��/��%JU�CFUFLFOU�WPPS�EJU�NBUFSJBBM
�EBU�CJK�FFO�TUBOEUJKE�WBO����KBBS
�FFO�UFNQFSBUVVS
van 20 °C en water als testmedium de constante inwendige drukcurve bij een referentiespanning ten minste 10.0 behaalt.
%F�BBOEVJEJOH�i3$w�	3FTJTUBODF�UP�$SBDL
�TUBBU�WPPS�HFTFMFDUFFSEF�1&�����NBUFSJBMFO�NFU�FFO�CJK[POEFSF�CSFVL�
CFTUFOEJHIFJE
�EJF�WPPS�FYUSFNF�CFMBTUJOHFO�WFSFJTU�JT
�[PBMT�EF[F�CJK�FFO�[BOECFEWSJKF�PG�TMFVnP[F�JOTUBMMBUJF�PQUSFEFO�
&FO�DPOTUBOUF�JOXFOEJHF�ESVLUFTUEJBHSBN�DPOGPSN�%*/������WPPS�1&�����WJOEU�V�JO�QBSBHSBBG�������

1.2.1 Onderscheidingskenmerken van verschillende PE-buismaterialen

Eigenschap Afmeting PE 100
PE-HD 003

PE 100-
RC PE-HD 003

MRS /�NN2 10 10
Dichtheid g/cm3 ��
��� ��
���
E-module /�NN2 >1000 >1000
Treksterkte /�NN2 23 23
Rek % ���� ����
FNCT h >300 ö����
Smeltindex MFR 190ºC/5kg g.10 min 0,3 0,3
Lasgroep 003 003
Belangrijkste 
toepassingsgebieden

(BT�
�XBUFS�
�BGWBMXBUFS�
�
industriebuizen

(BT��FO�XBUFSWPPS[JFOJOH
�
afvalwaterdrukverwerking 

met moderne 
installatiemethodes

Verbindingstechniek Alle gangbare lasmethodes Alle gangbare lasmethodes
5BC�������7FSHFMJKLJOH�WBO�WFSTDIJMMFOEF�1&�CVJTNBUFSJBMFO 

Bij de vermelde waarden betreft het gemiddelde waarden. Afwijkingen komen afhankelijk van het materiaal voor.

Kristallijne structuur

Zijketens
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1.2.2 Fysieke materiaalkencijfers van polyethyleen

Eigenschappen Testnorm Testmethode 
proefmonster

Afmeting PE-HD

Mechan. eigenschappen
Dichtheid %*/������ Methode C g/cm3 0,96
Smeltindexgroep %*/������ .'3�������(SPFQ 003
Trekproef %*/�&/�*40���� Testsnelheid  

���NN�NJO�
Treksterkte /�NN2 22
Rek bij treksterkte % 18
Rek % 300
Buigproef %*/������ Testmonster
Buig-E-module 120 x 10 x 4 [mm] /�NN2 1000
Botstest %*/�&/�*40���� Charpy
Slagvastheid Kleine normsteek L+�N2 breukloos
Kerfweerstand EUP��NFU�6�LFSG L+�N2 12
Oppervlakhardheid
Kogelindrukhardheid %*/������ H 132/30 /�NN2 46
Shore-hardheid %*/������ % – 63
Thermische eigenschappen
Kristal-smeltbereik 1PMBSJTBUJF� 

microscoop
°C �������

Gem. therm. 
Lengterekcoëfficiënt

%*/������ K���	$���
 ������

Warmtegeleidend vermogen %*/������ Tweeplaatsproced. W/m · K 0,43
Elektrische eigenschappen
Diëlektrische sterkte %*/������ ,����1��� kV/mm ��
spec. doorgangsweerstand %*/������ 3JOHFMFLUSPEF Ohm · cm 1016

Oppervlakweerstand %*/������ Elektrode A Ohm 1014

Kruipstroombestendigheid %*/������ Methode KC V 600
Overige eigenschappen
Ontvlambaarheid %*/����� Klasse B 2 B 2
Wateropname %*/������ Methode C %/24h <0,01
Fysieke veiligheid Aanbev. BGA/KTW ja
Chemisch 
weerstandsvermogen

%*/������#JKMBHF vervuld

5BC��������%F�HFOPFNEF�HFHFWFOT�[JKO�SJDIUXBBSEFO�FO�LVOOFO�BGIBOLFMJKL�WBO�EF�WFSXFSLJOHTNFUIPEF�WBSJÑSFO� 
%F�HFTDIJLUIFJE�WBO�PO[F�QSPEVDUFO�NPFU�WPPS�FML�DPODSFFU�UPFQBTTJOHTEPFM�EPPS�EF�HFCSVJLFS�XPSEFO�HFDPOUSPMFFSE�
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1.2.3 Constante inwendige druktest-diagram conform DIN 8075
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1.2.4 Gecontroleerde kwaliteitscontrole

Materiaalproeven
Eigenschap Eis Testprocedure Frequentie
Smeltindex DPOGPSN�TQFDJmDBUJFT &/�*40�����������

Voorwaarde T 
��LH
�����¡$
����NJOVUFO

min. 1 x per week, bij 
elke materiaalvervanging 
en bij alle afmetingen

Droogverlies õ��
�� Infraroodmethode per batch
Homogeniteit õ�HSBBE�� *40������ per batch
Dichtheid ö�����LH�N3 %*/�&/�*40�������
�

%*/�&/�*40�������
per batch

Kleur DPOGPSN�%7(8�(8����
�EFFM�"� – regelmatig
Weersbestendigheid DPOGPSN�%7(8�(8����
�EFFM�"��

%*/�&/���������
%*/�&/�������

zwart conform ISO 6964, 
CMBVX�FO�HFFM�DPOGPSN�%*/�
&/�����FO�%*/�&/�����

regelmatig

Thermische stabiliteit > 20 minuten bij 200 °C %*/�&/���� per batch
Microbiologie DPOGPSN�,58�BBOCFWFMJOH�

BMTNFEF�%7(8�(8����
�EFFM�"�
%7(8�8���� goedkeuringstest

Snelle vorming van 
scheuren

DPOGPSN�%7(8�(8����
�EFFM�"��
%*/�&/��������
%*/�&/�������

*40������ 1 x jaarlijks

Gasbestendigheid DPOGPSN�%7(8�(8����
�EFFM�"��
%*/�&/�������

%7(8�(8����
�EFFM�"� goedkeuringstest

Hygiëne DPOGPSN�,58�BBOCFWFMJOH�
BMTNFEF�%7(8�(8����
�EFFM�"�

– goedkeuringstest

Reuk en smaak DPOGPSN�,58�BBOCFWFMJOH�
BMTNFEF�%7(8�(8����
�EFFM�"�

– per batch

Langzame vorming  
van scheuren

DPOGPSN�%7(8�(8����
�EFFM�"� 
%*/�&/�������� 
%*/�&/�������

/PUDI�UFTU�%*/�&/�*40�
�����

jaarlijks

Langzame vorming  
van scheuren

– '/$5
*40������
���¡$
���/�NN2, 2% Arkopal

geen controle in de 
regelgeving vereist

5BCFM������,XBMJUFJUTDPOUSPMF�WBO�EF�NBUFSJBMFO
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Extra controles van de vervaardigde buisleidingen
Eigenschap Eis Testprocedure Frequentie
Aanduiding DPOGPSN�%7(8�(8����
�EFFM�"�

%*/�&/��������
%*/�&/�������

visuele controle om de 2 uur

Kwaliteit DPOGPSN�%7(8�(8����
�EFFM�"� visuele controle om de 2 uur
Kleur DPOGPSN�%7(8�(8����
�EFFM�"� visuele controle om de 2 uur
Warmteopslag DPOGPSN�%7(8�(8����
�EFFM�"� visuele controle 1 x per week
Homogeniteit DPOGPSN�%7(8�(8����
�EFFM�"� 1 x per week
Thermische stabiliteit > 20 minuten bij 200 °C %*/�&/���� 1 x per week
Constante inwendige
druktest

DPOGPSN�%7(8�(8����
�EFFM�"�
%*/�&/��������
%*/�&/�������

���¡$
�����I�
1&��������
��/�NN2

bij elk aanschuiven 
minimaal
1 x per week

Smeltindex max. 20% verandering
van materiaal

&/�*40����������
Voorwaarde T
��LH
�����¡$
����NJOVUFO

bij elke vervanging en bij 
elke afmeting
minimaal 1 x per week

Hygiëne DPOGPSN�,58�BBOCFWFMJOH
BMTNFEF�%7(8�(8����
�EFFM�"�

%7(8�8�������,58 1 x jaarlijks

Langzame vorming 
van scheuren

– '/$5
*40���������
¡$
�/�NN2, 2% Arkopal

–

Puntlasttest – HESSEL
1"�1-1��������������
���¡$
���/�NN2, 2% Arkopal

–

5BCFM������&YUSB�DPOUSPMFT�WBO�EF�WFSWBBSEJHEF�CVJTMFJEJOHFO

1.2.5 Het materiaal PE 100-RC

*O�UFHFOTUFMMJOH�UPU�FFO�PQFO�JOTUBMMBUJF�JO�IFU�[BOECFE�o�CJK�[PSHWVMEJH�HFEFmOJFFSEF�CFEEJOHTNBUFSJBMFO�FO�
voorgeschreven vulmaterialen – worden bij een open installatie zonder zandbedding, bij de sleufarme installatie met 
QMPFH��PG�GSFFTUFDIOJFLFO�FO�FFO�TMFVnP[F�JOTUBMMBUJF�WFSIPPHEF�FJTFO�HFTUFME�BBO�EF�IJFSCJK�HFQMBBUTUF�NBUFSJBMFO�
FO�CVJ[FO��%F[F�XPSEFO�CMPPUHFTUFME�BBO�FYUSB�CFMBTUJOHFO�EPPS�TUFOFO
�TDIFSWFO�WBO�PVEF�CVJ[FO�FO�BOEFSF�JO�EF�
CPEFN�BBOXF[JHF�NBUFSJBMFO��%FSHFMJKLF
�EJSFDU�PQ�EF�CVJT�JOXFSLFOEF�LSBDIUFO�LVOOFO�OBBTU�CFMBTUJOHFO�BMT�HFWPMH�
WBO�JOXFOEJHF�ESVL�TQBOOJOHTTDIFVSFO�WFSPPS[BLFO�	MBOH[BNF�WPSNJOH�WBO�TDIFVSFO
�
%F�WFSEFSF�POUXJLLFMJOH�WBO�CFQSPFGEF�1&�����NBUFSJBMFO�NBBLU�IFU�NPHFMJKL�PN�BBO�EF�WFSIPPHEF�FJTFO�WBO�
JOTUBMMBUJFUFDIOJFLFO�UF�WPMEPFO��%F[F�[PHFOBBNEF�1&�����3$�NBUFSJBMFO�LFONFSLFO�[JDI�EPPS�FFO�TJHOJmDBOU�
CFUFSF�CSFVLCFTUFOEJHIFJE��%PPS�EF�IPHF�LXBMJUFJUTFJTFO�XPSEU�HFXBBSCPSHE�EBU�TDIBEF�EPPS�TQBOOJOHTTDIFVSFO�
DPOTFRVFOU�XPSEFO�VJUHFTMPUFO�
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%F�FFSEFSF�OPSNFJTFO�WPMEPFO�OJFU�PG�OJFU�WPMMFEJH�BBO�EF�WFSIPPHEF�FJTFO�XBBSBBO�CVJT�FO�NBUFSJBBM�CJK�HFCSVJL�
JO�BMUFSOBUJFWF�JOTUBMMBUJFUFDIOJFLFO�NPFUFO�WPMEPFO��%F�1"4�	1VCMJDMZ�BWBJMBCMF�TQFDJmDBUJPO
������v#VJ[FO�VJU�
QPMZFUIZMFFO�WPPS�BMUFSOBUJFWF�JOTUBMMBUJFUFDIOJFLFOi�EJFOU�BMT�BBOWVMMJOH�PQ�CFTUBBOEF�OPSNFO�FO�SJDIUMJKOFO�
FO�MFHU�WFSEFS�HBBOEF�FJHFOTDIBQQFO
�FJTFO�FO�UFTUNFUIPEFT�WBTU
�EJF�EF�JO�%*/�&/�OPSNFO�FO�%7(8�
SFHFMT�WPPSHFTDISFWFO�FJTFO�PWFSTDISJKEFO��%F�1"4������NBBLU�POEFSTDIFJE�UVTTFO�HPFELFVSJOHTUFTUT�FO�
productiebewakingscontroles van buis en materiaal.
%F�CFUSFGGFOEF�FJTFO�FO�UFTUT�XPSEFO�JO�EF�WPMHFOEF�UBCFMMFO�TBNFOHFWBU�

Materiaaleisen en -tests
– Extra tests conform PAS 1075 –

Control Eis Testprocedure
Langzame vorming van
scheuren

�������VVS '/$5
�*40������
����¡$
���/�NN2, 
2% Arkopal of correlerende testmethodes

Puntlasttest �����I )&44&-
�1"�1-1��������������
��¡$
���/�NN2, 2% Arkopal

Kerfproef �����I /PUDI�5FTU
%*/�&/�*40������

Buiseisen en -tests
– Extra tests conform PAS 1075 –

Control Eis Testprocedure
Langzame vorming van
scheuren

> 3300 uur '/$5
�*40������
����¡$
���/�NN2, 
2% Arkopal of correlerende testmethodes

Puntlasttest �����I )&44&-
�1"�1-1��������������
��¡$
���/�NN2, 2% Arkopal

Kerfproef �����I /PUDI�5FTU
%*/�&/�*40������

5BC���� Drukbuissystemen uit polyethyleen ದ Planning | 
Algemeen 

1�  

1.2.5 +et materiaal PE 100-5C 
 

,n tegenstelling tot een open plaatsing in het zandbed ದ bij 
zorgvuldig gedefinieerde beddingsmaterialen en 
voorgeschreven vulmaterialen ದ worden bij een open 
plaatsing zonder zandbedding, bij de sleufarme plaatsing 
met ploef- of freestechnieken en een sleufloze plaatsing 
verhoogde eisen gesteld aan de hierbij geplaatste 
materialen en buizen. Deze worden blootgesteld aan e[tra 
belastingen door stenen, scherven van oude buizen en 
andere in de bodem aanwezige materialen. Dergelijke, 
direct op de buis inwerkende krachten 

kunnen naast belastingen als gevolg van inwendige druk 
spanningsscheuren veroorzaken (langzame vorming van 
scheuren). 
De verdere ontwikkeling van beproefde PE 100-materialen 
maakt het mogelijk om aan de verhoogde eisen van 
plaatsingstechnieken te voldoen. Deze zogenaamde PE 
100-5C materialen kenmerken zich door een significant 
betere breukbestendigheid. Door de hoge kwaliteitseisen 
wordt gewaarborgd dat schade door spanningsscheuren 
conseTuent worden uitgesloten. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

*eringe spanningsbestendigheid  +oge weerstand tegen spanningsscheuren 
 

De eerdere normeisen voldoen niet of niet volledig aan de 
verhoogde eisen waaraan buis en materiaal bij gebruik in 
alternatieve plaatsingstechnieken moeten voldoen. De 
PAS (Publicly available specification) 1075 ಱBuizen uit 
polyethyleen voor alternatieve plaatsingstechniekenಯ dient 
als aanvulling op bestaande normen en richtlijnen en legt 
verder gaande eigenschappen, 

eisen en testmethodes vast, die de in D,1 E1-normen en 
DV*W-regels voorgeschreven eisen overschrijden. De 
PAS 1075 maakt onderscheid tussen goedkeuringstests 
en productiebewakingscontroles van buis en materiaal.  
De betreffende eisen en tests worden in de volgende 
tabellen samengevat. 

 
 
 

0DWULDOLVQQ�WVWV

ದ E[tra tests conform PAS 1075 ದ 

Control
e 

Eis 7estprocedur
e 

/angzame vorming van 
scheuren 

! 87�0 uur )1C7, ,S2 1�770, 80 °C, 4 1/mm2, 2� Arkopal 
of correlerende testmethodes 

Puntlasttest 87�0 h +ESSE/, PA P/P 2.2-2 2004-05 
80°C, 4 1/mm2, 2� Arkopal 

.erfproef 87�0 h 1otch 7est 
D,1 E1 ,S2 1�47� 

 
 
 

%XLVLVQQ�WVWV

ದ E[tra tests conform PAS 1075 ದ 

Control
e 

Eis 7estprocedur
e 

/angzame vorming van 
scheuren 

! ��00 uur )1C7, ,S2 1�770, 80°C, 4 1/mm2, 2� Arkopal 
of correlerende testmethodes 

Puntlasttest 87�0 h +ESSE/, PA P/P 2.2-2 2004-05 
80°C, 4 1/mm2, 2� Arkopal 

.erfproef 87�0 h 1otch 7est 
D,1 E1 ,S2 1�47� 

7ab 1-5 

Geringe spanningsbestendigheid Hoge weerstand tegen spanningsscheuren
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Buisclassificatie conform PAS 1075

#VJTTZTUFNFO�VJU�1&�����3$�XPSEFO�DPOGPSN�1"4������JO�ESJF�UZQFT�HFDMBTTJmDFFSE��)JFSEPPS�XPSEFO�EF�HFCSVJLFST�
JO�EF�HFMFHFOIFJE�HFTUFME�PN�UF�EJGGFSFOUJÑSFO�UVTTFO�EF�CVJTDPOTUSVDUJFT�

• Type 1: Volwandbuizen uit PE 100-RC 
&OLFMMBBHTF�WPMXBOECVJ[FO�VJU�1&�����3$�DPOGPSN�%*/�����

• Type 2: Buizen met geïntegreerde beschermende lagen uit PE 100-RC 
5XFF��FO�ESJFMBBHTF�CVJ[FO�NFU�HFÕOUFHSFFSEF�CFTDIFSNFOEF�MBHFO�VJU�1&�����3$��%F�BG[POEFSMJKLF�MBHFO�
[JKO�EPPS�NJEEFM�WBO�DPÑYUSVTJF�POMPTNBLFMJKL�NFU�FMLBBS�WFSCPOEFO�

• Type 3: Buizen met afmetingen conform DIN 8074 / ISO 4065 uit PE 100-RC met extra uitwendige 
beschermmantel 
#VJ[FO�NFU�BGNFUJOH�DPOGPSN�%*/������NFU�CFTDIFSNNBOUFM�CFTUBBO�VJU�FFO�LFSOCVJT�VJU�1&�����3$� 
en een extra beschermmantel.

1.2.6 Beoordeling in het kader van de wetgeving inzake levensmiddelen
)FU�%VJUTF�NJOJTUFSJF�WPPS�HF[POEIFJE�FO�XFM[JKO�SFHFMU�JO�BBOCFWFMJOH�***�v1PMZFUIZMFFOi�IFU�HFCSVJL�WBO�QPMZFUIZMFFO�
JO�EF�[JO�WBO�f���BMJOFB���OS����WBO�EF�XFU�JO[BLF�WPFEJOH�FO�DPOTVNQUJFHPFEFSFO��0OEFS�DPOTVNQUJFHPFEFSFO�
worden goederen verstaan die bedoeld zijn om bij de productie, bewerking, op de markt brengen of consumeren van 
MFWFOTNJEEFMFO�UF�XPSEFO�HFCSVJLU�FO�EBBSEPPS�JO�DPOUBDU�LPNFO�NFU�MFWFOTNJEEFMFO�FO�IJFSPQ�JOWMPFE�IFCCFO�	[JF�
XFU�JO[BLF�WPFEJOH�FO�DPOTVNQUJFHPFEFSFO�f���BMJOFB��
�

7PPS�PQFOCBSF�ESJOLXBUFSTZTUFNFO�HFMEFO�EF�vBBOCFWFMJOHFO�WPPS�HF[POETIFJETCFPPSEFMJOH�WBO�LVOTUTUPGGFO�FO�
BOEFSF�OJFU�NFUBMFO�NBUFSJBMFO�WPPS�ESJOLXBUFSHFCSVJLi
�EF�[PHFOBBNEF�,58�BBOCFWFMJOHFO�	LVOTUTUPG�ESJOLXBUFS�
BBOCFWFMJOHFO
�WBO�IFU�HF[POEIFJETNJOJTUFSJF�JO�#FSMJKO�

14 Drukbuissystemen uit polyethyleen ದ Planning | Algemeen  

Buisclassificatie conform PAS 1075 
 

Buissystemen uit PE 100-5C worden conform PAS 1075 
in drie types geclassificeerd. +ierdoor worden de 
gebruikers in de gelegenheid gesteld om te differenti­ren 
tussen de buisconstructies. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


 
 
 
 

7ype 1: Volwandbuizen uit PE 100-5C 
Enkellaagse volwandbuizen uit PE 100-5C conform D,1 
8074 

 
7ype 2: Buizen met ge±ntegreerde beschermende 
lagen uit PE 100-5C 
7wee- en drielaagse buizen met ge±ntegreerde 
beschermende lagen uit PE 100-5C. De afzonderlijke 
lagen zijn door middel van co­[trusie onlosmakelijk met 
elkaar verbonden. 

7ype �: Buizen met afmetingen conform D,1 8074 / 
,S2 40�5 uit PE 100-5C met e[tra uitwendige 
beschermmantel 
Buizen met afmeting conform D,1 8074 met 
beschermmantel bestaan uit een kernbuis uit PE 100-5C 
en een e[tra beschermmantel 
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%F�SFHFMT�WFSFJTFO�JO�EF�ESJOLXBUFSWPPS[JFOJOH�IFU�HFCSVJL�WBO�NBUFSJBMFO�EJF�JO�PWFSFFOTUFNNJOH�[JKO�NFU�EF�TUBOE�
EFS�UFDIOJFL��*O�%*/������XPSEU�IFU�HFCSVJL�WBO�%7(8�HFDFSUJmDFFSEF�NBUFSJBMFO�XBBSWBO�EF�GVODUJPOBMJUFJU�FO�
IZHJÑOJTDIF�WFJMJHIFJE�WBTUTUBBU
�VJUESVLLFMJKL�WFSFJTU
�WPPS�[PWFS�EF[F�CFTDIJLCBBS�[JKO�<%*/�����
������>�

Alle door egeplast aangeboden buizen voor drinkwatervoorziening vervullen door hun materiaalsamenstelling de 
WPPSXBBSEFO�WBO�EF�,58�BBOCFWFMJOHFO
�[PBMT�EF[F�[JKO�WBTUHFMFHE�EPPS�TJHOFSJOH�NFU�HPFELFVSJOH�WBO�WFSFOJHJOH�
JO[BLF�HBT�FO�XBUFS�%7(8�

%F�HF[POEIFJETCFPPSEFMJOH�WBO�LVOTUTUPGGFO�JO�EF�MFWFOTNJEEFMFOXFUHFWJOH�CVJUFO�%VJUTMBOE�JT�QFS�MBOE�
verschillende, hoezeer er ook sprake is van vergelijkbare principes.

1.2.7 Gedrag tegenover micro-organismes
*O�EF�NJDSPCJPMPHJTDIF�FO�IZHJÑOJTDIF�WFSFJTUFO�XPSEU�JO�%*/�����
�������CFTDISFWFO�EBU�WPPS�EF�NFU�XBUFS�JO�
contact komende installatiecomponenten alleen bouwstoffen en materialen, verfsoorten, afdichtingsmaterialen 
FUD��NPHFO�XPSEFO�HFCSVJLU�EJF�PQ�XBUFSCBTJT�[JKO�FO�HFFO�OBEFMJH�FGGFDU�IFCCFO��%F�,58�BBOCFWFMJOHFO�FO�
IFU�%7(8JOGPSNBUJFCMBE�8�����NPFUFO�JO�BBONFSLJOH�XPSEFO�HFOPNFO��7PPS�[PWFS�NBUFSJBMFO
�QSPEVDUFO�FO�
JOTUBMMBUJFDPNQPOFOUFO�CFTDIJLCBBS�[JKO�XBBSWPPS�FFO�DFSUJmDFSJOH�WBO�EF�GVODUJPOBMJUFJU�FO�IZHJÑOJTDIF�WFJMJHIFJE�
CFTUBBU
�CJKW��LSBDIUFOT�FFO�%7(8�HPFELFVSJOH
�NPFUFO�EF[F�XPSEFO�UPFHFQBTU�<%*/�����
������>�

/BBS�BBOMFJEJOH�WBO�POEFS[PFLFO�JO�IFU�CPUBOJTDIF�JOTUJUVVU�WBO�EF�5)�,BSMTSVIF�CJFEU�1&�)%�HFFO�WPFEJOHTCPEFN�
WPPS�CBDUFSJÑO
�TDIJNNFMT
�TQPSFO�F�E��)JFSEPPS�JT�1&�)%�SFTJTUFOU�UFHFO�BMMF�WPSNFO�WBO�NJDSPCJÑMF�DPSSPTJF�

*O�EJU�WFSCBOE�NPFU�FS�PPL�PQ�XPSEFO�HFXF[FO
�EBU�TVMGBBUSFEVDFSFOEF�CBDUFSJÑO�JO�EF�BBSECPEFN�HFFO�JOWMPFE�
IFCCFO�PQ�1&�)%�CVJ[FO
�BBOHF[JFO�EF�CFTUFOEJHIFJE�UFHFO�[XBWFM[VSFO�FO�TVMGBUFO�HFHBSBOEFFSE�JT�

1.2.8 Gedrag tegenover knaagdieren
#FTDIBEJHJOHFO�WBO�1&�CVJ[FO�EPPS�LOBBHEJFSFO�[JKO�OJFU�CFLFOE��0Q�IFU�HMBEEF�CVJTPQQFSWMBL�IFCCFO�EF�UBOEFO�
van knaagdieren onvoldoende houvast om schade te veroorzaken.

1.2.9 Licht- en weerbestendigheid
Bij een langdurige opslag buiten kan polyethyleen, zoals de meeste natuurlijke materialen en kunststoffen, onder 
invloed van weersinvloeden, met name bij UV straling veroorzaakt door zonlicht in combinatie met zuurstof uit de 
lucht, worden beschadigd.
1&�CVJ[FO�WBO�FHFQMBTU�XPSEFO�EPPS�67�TUBCJMJTBUPSFO�CFTDIFSNE�UFHFO�EFSHFMJKLF�JOWMPFEFO��%BBSOBBTU�XPSEFO�FS�
stabilisatoren aan het materiaal toegevoegd die een veroudering door warmte tegengaan.
%F�JOTUSVDUJFT�FO�SJDIUMJKOFO�WBO�%7(8�N�C�U��EF�PQTMBH�WBO�CVJ[FO�FO�CVJTMFJEJOHTDPNQPOFOUFO�VJU�UFNQFSBUVVSFO�
lichtgevoelige materialen moeten in acht worden genomen.

1.2.10 Stralingsbestendigheid
#VJ[FO�VJU�1&�)%�LVOOFO�JO�QSJODJQF�CJOOFO�IFU�CFSFJL�WBO�FOFSHJFSJKLF�TUSBMJOH�XPSEFO�HFCSVJLU��;P�EPFO�1&�CVJ[FO�
BM�NFFS�EBO����KBBS�EJFOTU�WPPS�EF�BGWPFS�WBO�SBEJPBDUJFG�BGWBMXBUFS�VJU�MBCPSBUPSJB�FO�BMT�LPFMWMPFTUPnFJEJOHFO�JO�
kernenergietechniek.

1.2.11 Gedrag bij vlamwerking
1PMZFUIZMFO�XPSEU�BMT�OPSNBBM�POUWMBNCBBS�HFDMBTTJmDFFSE�	CPVXNBUFSJBBMLMBTTF�#��DPOGPSN�%*/�����
��%JU�JT�
ontvlambaar bij inwerking van vlammen, blijft met een zwak oplichtende vlam ook buiten de ontstekingsbron branden, 
waarbij druppelvorming optreedt. Hierbij ontstaat de bij koolwaterstoffen gebruikelijke verbrandingsproducten CO, 
$0��FO�XBUFS
�NBBS�HFFO�DPSSPTJFWF�PG�NJMJFV�CFTDIBEJHFOEF�SFTUFO��7PMHFOT�"45.�%������CFESBBHU�EF�FJHFO�
ontstekingstemperatuur 348 °C en de externe ontstekingstemperatuur 340 °C.
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1.2.12 Chemische bestendigheid (conform DIN 8075)

Doorstroomstof Aandeel 1 Gedrag bij
20°C    40°C    60°C

A
Aardgas2) TR ● − −

Acetaanhydride (azijnzuuranhydride) TR ● ● ●

Acetaldehyde TR ● ● ●

Acetofenon2) TR ● − −

Aceton TR ● ● ●

Acrylnitril2) TR ● ● ●

Adipinezuur GL ● ● ●

afvoergassen2) resp. lucht - gas - mengsels

- bevat kooldioxide elk ● ● ●

- bevat koolmonoxide elk ● ● ●

- bevat nitrose (stikstofoxide) sporen ● ● ●

- bevat waterstoffluoride sporen ● ● ●

- bevat zoutzuren elk ● ● ●

- bevat zwaveldioxide elk ● ● ●

- bevat zwaveltrioxide (oleum) sporen

- bevat zwavelzuur (vochtig) elk ● ● ●

Allylalcohol (2-propeen-1-ol) TR ● ● ●

Aluin (metaal (I)-metaal (III)-sulfaat) L ● ● ●

Aluminiumchloride GL ● ● ●

Aluminiumfluoride GL ● ● ●

Aluminiumsulfaat GL ● ● ●

Ammoniak, gasvormig TR ● ● ●

Ammoniak, vloeibaar TR ● ● ●

Ammoniakoplossing, waterig (ammoniakwater) 33% ● ● ●

Ammoniumaluminiumsulfaat (ammoniumaluin) L ● ● ●

Ammoniumcarbonaat2) und –waterstofcarbonaat GL ● ● ●

Ammoniumchloride GL ● ● ●

Ammoniumfluoride L ● ● ●

Ammoniumfosfaat2) GL ● ● ●

Ammoniumijzer (III) -sulfaat (ijzeraluin) L ● ● ●

Ammoniumnitraat GL ● ● ●

Ammoniumsulfaat GL ● ● ●

Ammoniumsulfide L ● ● ●

Amonia (ammoniakwater) GL ● ● ●

Amylacetaat (isopeentylacetaat) TR ● ● ●

Amylalcolhol (C5-alkanol) TR ● ● ●

Aniline TR ● ● ●

Aniliniumchloride2) (Anilinhydrochloride) GL ● ● ●

Anisol2) TR ● ●

Anon2) (cyclohexanon) TR ● ● ●

Antimoon (III) –chloride, waterig 90% ● ● ●

Antivriesmiddel (KFZ)2) H ● ● ●

Appelsap2) H ● ● ●

Appelwijn2) H ● ● ●

Appelzuur2) L ● ● ●
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Doorstroomstof Aandeel 1 Gedrag bij
20°C    40°C    60°C

Aqua regia (HCl/HNO3) TR

Arseenzuur (arseen (V) -oxide) GL ● ● ●

Azijn (wijnazijn)2) H ● ● ●

Azijnzuur (ijsazijn), waterig min. 96% ● ● ●

Azijnzuur, waterig 10% ● ● ●

Azijnzuuranhydride (acetaanhydride) TR ● ● ●

Azijnzuurmethylester (methylacetaat)2) TR ● ● −

B
Bariumcarbonaat GL ● ● ●

Bariumchloride GL ● ● ●

Bariumhydroxide GL ● ● ●

Bariumsulfaat GL ● ● ●

Barnsteenzuur2) GL ● ● ●

Benzaldehyde TR ● ● ●

Benzeen TR ● ● ●

Benzine (petroleum en normale benzine, alifatische 

koolstofhydride) 

H
● ● ●

Benzoëzuur GL ● ● ●

Benzoylchloride2) TR ● ● ●

Benzylalcohol2) TR ● ● ●

Bier H ● ● ●

Biercouleur2) VL ● ● ●

Bijenwas2) H ● ● ●

Blauwzuur, waterig 10% ● ● ●

Blauwzuur2) TR ● ● ●

Bleekwater2) (natriumhypochloriet-oplossing) 20% ● ●

Boorzuur GL ● ● ●

Borax (dinatrium-tetraboraat) GL ● ● ●

Botzuur en isoboterzuur TR ● ● ●

Brandolie2) H ● ● ●

Broom (broomwater)2) GL ● − −

Broom, gasvormig, droog TR

Broom, vloeibaar TR

Broomethaan (methylbromide)2) TR

Broomwaterstof, gasvormig TR ● ● ●

Broomwaterstofzuur (waterstofbromide-oplossing), waterig 50% ● ● ●

Butaan, gasvormig TR ● ● ●

1,3-Butadieen, gasvormig2) TR ●

Butanol (1-butanol, 2-butanol, tertiair-butanol) TR ● ● ●

1,2,4-butantriol TR ● ● ●

2-buteen-1,4-diol2) TR ● ● −

2-butin-1,4-diol2) TR ● ● −

Buthylftalaat (dibutylftalaat)2) TR ● ● ●

Butylacetaat (azijnzuur-butylester)2) TR ●

Butyleenglycol (1,4-butandiol)2) TR ● ● ●

Butylfenol2) GL ● ● ●

Butylfenon2) TR − −

Butylglycol2) TR ● − −
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Doorstroomstof Aandeel 1 Gedrag bij
20°C    40°C    60°C

C
Calciumcarbonaat GL ● ● ●

Calciumchloraat GL ● ● ●

Calciumchloride GL ● ● ●

Calciumhydroxide GL ● ● ●

Calciumhypochloriet (chloorkalk), waterig Slurry ● ● ●

Calciumnitraat GL ● ● ●

Calciumsulfaat GL ● ● ●

Calciumsulfide VL ● ● ●

Carbolineum2) H ● − −

Chloor-azijnzuur, waterig2) 85% ● ● ●

Chloor-azijnzuur2) L ● ● ●

Chloor, gasvormig, droog TR ●

Chloor, gasvormig, vochtig2) 0,5% ● −

Chloor, gasvormig, vochtig2) 1%

Chloor, vloeibaar2) TR

Chloor, waterige oplossing (chloorwater) GL ●

Chloorbenzeen2) TR ● −

Chloorethaan (ethylchloride)2) TR ● − −

2-chloorethanol (ethylenchlorhydrine)2) TR ● ● ●

Chloorkalk, waterig Slurry ● ● ●

Chloormethaan (methylchloride), gasvormig TR ● −

Chloorwater (chloor) GL ● −

Chloorwaterstof (waterstofchloride, zoutzuur), vochtig gas TR ● ● ●

Chloorzuur, waterig2) 1% ● ● ●

Chloorzuur, waterig2) 10% ● ● ●

Chloorzwavelzuur (chloorsulfonzuur) TR

Chloraal (trichloracetaldehyde)2) TR ● ● ●

Chloraalhydraat2) TR ● ● ●

Chloramine2) L ● − −

Chloroform TR ● ●

Chroomaluin (aluin)2) ● ● ●

Chroomzuur (chroom (VI)-oxide), waterig 20% ● ● ●

Chroomzuur (chroom (VI)-oxide), waterig 50% ● ● ●

Chroomzuur/zwavelzuur/water2) (chroomzwavelzuur ) 15/35/50%

Citroenzuur GL ● ● ●

Citroenzuur GL ● ● ●

Crotonaldehyde2) ((E)-2-butenal) TR ● − ●

Cyaankalium (kaliumcyanide) L ● ● ●

Cyclohexanol TR ● ● ●

Cyclohexanon TR ● ● ●

D
Decaline (decahydronaftaleen) TR ● ● ●

Dennenaaldolie2) H ● ● ●

Dextrine L ● ● ●

1,2-diaminoethaan (ethyleendiamine)2) TR ● ● ●

Di-ethanolamine2) TR ● − −
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Doorstroomstof Aandeel 1 Gedrag bij
20°C    40°C    60°C

Di-ethylether (ethylether) TR ● ● −

Di-glycolzuur GL ● ● ●

Di-iso-octylftalaat2) TR ● ● ●

Di-isobutylketon2) (2,6-di-methyl-4-heptanon) TR ● − −

Di-isopropylether2) TR ● ●

Di-n-butylether2) TR ●

Di-nonylftalaat2) (DNP) TR ● ● ●

Di-octyftalaat TR ● ● ●

Dibutylftalaat2) (Ftalzuur, dibutylester) TR ● ● ●

Dichloorazijnzuur2) TR ● ● ●

Dichloorazijnzuur, waterig2) 50% ● ● ●

Dichloorazijnzuurmethylester2) TR ● ● ●

Dichlooretheen2) (vinylideenchloride en vinylendichloride) TR − −

Dieselbrandstof2) H ● ● ●

Dimethylamine, gasvormig 100% ● ● ●

1,4-dioxan TR ● ● ●

Drinkwater, chloorhoudend2) TR ● ● ●

Druivensuiker (glucose) GL ● ● ●

E
Ethanol (ethylalcohol), waterig 40% ● ● ●

Ethanol (ethylalcohol)2) TR ● ● ●

Ethanol, gedenatureerd met 20% tolueen2) 96% (vol.) ● − −

Ethylacetaat (azijnzuurethylester) TR ● ●

Ethylalcohol2) H ● ● ●

Ethylbenzeen2) TR ● − −

Ethylchloride, gasvormig (chlorethaan)2) TR ● − −

Ethyleenchloorhydrine (chloorethanol)2) TR ● ● ●

Ethyleenglycol (1,2-ethandiol) TR ● ● ●

Ethyleenoxide, gasvormig (oxiraan) TR ● − −

F
Fenol L ● ● ●

Fluor, gasvormig TR

Fluorkiezelzuur, waterig 40% ● ● ●

Fluorwaterstofzuur (waterstoffluoride-oplossing), waterig 4% ● ● ●

Fluorwaterstofzuur (waterstoffluoride-oplossing), waterig 60% ● ● ●

Formaldehyde, waterig 40% ● ● ●

Fosfaat, anorganische2) GL ● ● ●

Fosfor (III) –chloride2) TR ● ● ●

Fosforoxidechloride2) TR ● ● ●

Fosforzuur 50% ● ● ●

Fosforzuur 95% ● ● ●

Fosforzuurtrichloride TR ● ● ●

Fosgeen, gasvormig2) (carbonylchloride) TR ● ● ●

Foto-emulsies2) H ● ● −

Foto-fixeerbaden H ● ● −

Foto-ontwikkelaar H ● ● ●

Fructose (vruchtensuiker)2) L ● ● ●
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Doorstroomstof Aandeel 1 Gedrag bij
20°C    40°C    60°C

Ftalzuur GL ● ● ●

Furfurylalcohol TR ● ● ●

G
Gedistilleerde dranken van elk type2) H ● ● ●

Gelatine2) L ● ● ●

Gist L ● ● ●

Glucose (druivensuiker) GL ● ● ●

Glycerine (glycerol) TR ● ● ●

Glycolzuur L ● ● ●

Grondnotenolie2) TR ● ● −

H
Hexaan2) TR ● ● ●

1,2,6-hexaantriol2) TR ● ● ●

Hexafluorkiezelzuur, waterig 40% ● ● ●

Hydranzinehydraat2) TR ● ● ●

Hydrochinon GL ● ●

I
IJzer (II) –chloride GL ● ● ●

IJzer (III) –chloride GL ● ● ●

IJzer (III) –nitraat L ● ● ●

IJzer (II) –sulfaat GL ● ● ●

IJzer (III) –sulfaat GL ● ● ●

Isoamylalcohol TR ● ● ●

Isobutanol TR ● ● ●

Isooctaan2) TR ● ● ●

Isopropylalcohol (2-propanol)2) TR ● ● ●

J
Jodiumtinctuur2) H ● ● ●

K
Kalium-hexacyanoferraat (II) en (III) GL ● ● ●

Kaliumaluminiumsulfaat (kaliumaluin) L ● ● ●

Kaliumbromaat GL ● ● ●

Kaliumbromide GL ● ● ●

Kaliumcarbonaat GL ● ● ●

Kaliumchloraat GL ● ● ●

Kaliumchloride GL ● ● ●

Kaliumchromaat GL ● ● ●

Kaliumchroom (III) -sulfaat (chroomaluin) L ● ● ●

Kaliumcyanide L ● ● ●

Kaliumdichromaat GL ● ● ●

Kaliumfluoride GL ● ● ●

Kaliumfosfaat GL ● ● ●

Kaliumhydroxide L ● ● ●

Kaliumhypochloriet L ● ● ●

Kaliumjodide2) GL ● ● ●
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Doorstroomstof Aandeel 1 Gedrag bij
20°C    40°C    60°C

Kaliumnitraat GL ● ● ●

Kaliumperchloraat GL ● ● ●

Kaliumpermanganaat, waterig 20% ● ● ●

Kaliumperoxodisulfaat (kaliumpersulfaat) GL ● ● ●

Kaliumsulfaat GL ● ● ●

Kaliumsulfide L ● ● ●

Kaliumwaterstofcarbonaat (kaliumbicarbonaat) GL ● ● ●

Kaliumwaterstofsulfaat (kaliumbisulfaat) GL ● ● ●

Kaliumwaterstofsulfide (kaliumbisulfide) L ● ● ●

Kamferolie2) TR

Keukenzout (natriumchloride) GL ● ● ●

Kiezelzuur, waterig2) elk ● ● ●

Koolgas2) H ● − −

Koolstofdioxide, gasvormig TR ● ● ●

Koolstofmonoxide, gasvormig TR ● ● ●

Koper (II) –chloride GL ● ● ●

Koper (II) –nitraat GL ● ● ●

Koper (II) –sulfaat GL ● ● ●

Kresol2), waterig 90% ● ● ●

Kresol2), waterig meer dan ● ● ●

Kwikzilver TR ● ● ●

Kwikzilver (II) -chloride GL ● ● ●

Kwikzilver (II) -cyanide GL ● ● ●

Kwikzilver (II) -nitraat L ● ● ●

L
Lanoline (wolvet)2) H ● ● ●

Lijnolie2) H ● ● ●

Lood (II) –acetaat GL ● ● ●

Looizuur (tannine) L ● ● ●

Lucht2) TR ● ● ●

M
Machineolie2) TR ● ●

Magnesiumcarbonaat GL ● ● ●

Magnesiumchloride GL ● ● ●

Magnesiumhydroxide GL ● ● ●

Magnesiumnitraat GL ● ● ●

Maleïnezuur GL ● ● ●

Maltodextrine2) L ● ● ●

Melasse H ● ● ●

Melk H ● ● ●

Melkzuur TR ● ● ●

Menthol2) TR ● ● ●

Menthylbenzoëzuur GL ● ● −

Mestzouten2) GL ● ● ●

Methanol TR ● ● ●

Methoxybutanol2) TR ● ● ●

Methylacetaat (Essigsäuremethylester)2) TR ● ● −
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Doorstroomstof Aandeel 1 Gedrag bij
20°C    40°C    60°C

Methylamine, waterig2) 32% ● − −

Methylbromide (broommethaan)2) TR ● −

Methylchloride (chloormethaan), gasvormig TR ●

Methylenchloride (dichloormethaan)2) TR ● ●

Methylethylceton2) TR ● ● ●

2-methyl-2-butanol (tert amylalcohol) TR ● ● ●

Mierenzuur TR ● ● ●

Mineraalwater2) H ● ● ●

Minerale oliën H ● ● ●

Motorsmeerolie2) TR ● ●

N
n-heptaan TR ● ●

N,N-di-methylformamide TR ● ● ●

Nafta2) H ●

Natriumacetaat2) GL ● ● ●

Natriumbenzoaat GL ● ● ●

Natriumbenzoaat, waterig2) 35% ● ● ●

Natriumboraat-waterstofperoxide2) (natriumperboraat) GL ● ● ●

Natriumbromide GL ● ● ●

Natriumcarbonaat GL ● ● ●

Natriumchloraat GL ● ● ●

Natriumchloride (keukenzout) GL ● ● ●

Natriumchloriet, waterig2) 2 tot 20% ● ●

Natriumcyanide GL ● ● ●

Natriumdichromaat2) GL ● ● ●

Natriumfluoride GL ● ● ●

Natriumfosfaat GL ● ● ●

Natriumhexacyanoferaat (II) (natriumferrocyanide) GL ● ● ●

Natriumhexacyanoferaat (III) (natriumferricyanide) GL ● ● ●

Natriumhydrogencarbonaat (natriumbicarbonaat) GL ● ● ●

Natriumhydroxide, waterig 40% ● ● ●

Natriumhydroxide, waterig2) tot 60% ● ● ●

Natriumhypochloreit (15% werkzame chloor (bleekwater)) L ● ● ●

Natriumnitraat GL ● ● ●

Natriumnitriet GL ● ● ●

Natriumsilicaat (waterglas)2) L ● ● ●

Natriumsulfaat GL ● ● ●

Natriumsulfide GL ● ● ●

Natriumtetraboraat (borax) GL ● ● ●

Natriumthiosulfaat2) GL ● ● ●

Natriumwaterstofsulfiet (natriumbisulfiet) L ● ● ●

Nicotinezuur VL ● ● −

Nikkel (II) –chloride GL2) ● ● ●

Nikkel (II) –nitraat GL ● ● ●

Nikkel (II) –sulfaat GL ● ● ●

Nitrobenzeen2) TR ● ● ●

2-Nitrotoluol2) TR ● ●
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Doorstroomstof Aandeel 1 Gedrag bij
20°C    40°C    60°C

O
Oleum (H2SO4 + SO3)

2) TR

Oliën en vetten, voedings- H ● ● ●

Oliezuur TR ● ● ●

Olijfolie2) TR ● ● ●

Oxaalzuur GL ● ● ●

Ozon, gasvormig TR ●

P
Paraffine-emulsies2) H ● ● ●

Paraffine-olie2) TR ● ● ●

1-Pentanol (n-amylalcohol) TR ● ● ●

2-Pentanol (sec.-n-amylalcohol) TR ● ● ●

Pepermuntolie2) TR ● − −

Perchloorzuur, waterig 20% ● ● ●

Perchlorethyleen (tetrachloretheen)2) TR ● ●

Petrolether2) TR ● ● ●

Petroleum2) TR ● ● ●

Picrinezuur GL ● ● −

Propaan, gasvormig2) TR ● ● −

1-Propanol2) (propylalcohol) TR ● ● ●

Propargylalcohol, waterig2) (2-propine-1-ol) 7% ● ● ●

Propionzuur TR ● ● ●

Propionzuur, waterig 50% ● ● ●

Propyleenglycol2) (propaandiol) TR ● ● ●

Pyridine TR ● ● ●

R
Ricinusolie2) TR ● ● ●

S
Salicylzuur GL ● ● ●

Salpeterzuur, waterig 25% ● ● ●

Salpeterzuur, waterig 50% ● ●

Salpeterzuur, waterig 75%

Siliconen emulsie2) H ● ● ●

Siliconenolie TR ● ● ●

Soda (natriumcarbonaat)2) 50% ● ● ●

Sodaloog tot 60% ● ● ●

Sojabonenolie2) TR ● ● ●

Spindelolie2) TR ● ● ●

Suikersiroop2) H ● ● ●

Sulfurylchloride2) (sulfonylchloride) TR

T
Tannine (looizuur) L ● ● ●

Terpentineolie2) TR ● ● ●

Testbenzine2) TR ● ●

Tetrachlorethaan2) TR ● ●
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Doorstroomstof Aandeel 1 Gedrag bij
20°C    40°C    60°C

Tetrachloretheen (perchlooretheen)2) TR ● ● −

Tetrachlormethaan (tetrachloorkoolstof) TR ●

Tetraethyllood(2) TR ● − −

Tetrahydrofuraan2) TR ● ●

Tetrahydronaftaleen (tetraline)2) TR ● ●

Thiofeen2) TR ● ●

Thionylchloride (sulfinylchloride) TR

Tin (II) –chloride GL ● ● ●

Tin (IV) –chloride GL ● ● ●

Tolueen TR ●

Transformatorolie (isolatieolie)2) TR ● ● ●

Trichloorazijnzuur, waterig 50% ● ● ●

Trichlorethyleen (trichloretheen) TR

Triëthanolamine (2,2´,2´´-nitrilotriethanol) L ● ● ●

Trikresylfosfaat (fosforzuurtritolylester)2) TR ● ● ●

Trioctylfosfaat2) TR ● ● ●

U
Ureum L ● ● ●

Urine ● ● ●

V
Vaseline-olie2) TR ● ● ●

Vetzuren (vanaf C4)
2) TR ● ● ●

Vinylacetaat2) TR ● ● ●

Vinylidenchloride (1,1-dichlorethyleen)2) TR − −

Vruchtendranken en vruchtensappen2) H ● ● ●

W
Wasmiddel2) VL ● ● ●

Water TR ● ● ●

Waterstof, gasvormig TR ● ● ●

Waterstofperoxide, waterig 30% ● ● ●

Waterstofperoxide, waterig 90% ● ●

Wijnazijn H ● ● ●

Wijnen en gedistilleerde dranken H ● ● ●

Wijnzuur L ● ● ●

X Y Z
Xyleen TR ●

Zeewater2) H ● ● ●

Zetmeel2) elk ● ● ●

Zetmeelstroop2) elk ● ● ●

Zilveracetaat GL ● ● ●

Zilvercyanide GL ● ● ●

Zilvernitraat GL ● ● ●

Zinkcarbonaat GL ● ● ●

Zinkchloride GL ● ● ●

Zinkoxide GL ● ● ●

Zinksulfaat GL ● ● ●
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Doorstroomstof Aandeel 1 Gedrag bij
20°C    40°C    60°C

Zoutzuur, waterig 37% ● ● ●

Zuurstof TR ● ● ●

Zwaveldioxide, gasvormig TR ● ● ●

Zwaveligzuur, waterig 30% ● ● ●

Zwavelkoolstof (carbondisulfide) TR ●

Zwaveltrioxide TR

Zwavelwaterstof, gasvormig (diwaterstofsulfide) TR ● ● ●

Zwavelzuur 98% ●3) ●

Zwavelzuur, rokend H

Zwavelzuur, waterig 80% ● ● ●

�
� 7PPS�EF�TBNFOTUFMMJOH�WBO�EF�EPPSTUSPPNTUPGGFO�XPSEFO�EF�WPMHFOEF�BGLPSUJOHFO�HFCSVJLU�

•� �"MT�OJFU�BDIUFS�EF�WFSNFMEJOH�WBO�IFU�QFSDFOUBHF�v	7PM�
i��XPSEU�BBOHFHFWFO
�CFUSFGU�IFU�IFU�NBTTBQFSDFOUBHF� 
JO���	FFSEFS�HFX���
 
VL: waterige oplossing, waarvan het massapercentage <10% bedraagt 
L:    waterige oplossing, waarvan het massapercentage <10% bedraagt 
(-��WFS[BEJHEF�	CJK����¡$

�XBUFSJHF�PQMPTTJOH 
53���EPPSTUSPPNTUPG�JT�UFO�NJOTUF�JO�UFDIOJTDIF�[JO�[VJWFS 
H:   universele samenstelling

 
•� �7PMVNFQFSDFOUBHF�JO���	FFSEF�WPM���
��EJU�XPSEU�NFU�v	7PM�
i�BBOHFEVJE� 
#JK�LMFJOFSF�EBO�JO�EF�UBCFM�HFOPFNEF�NBTTB��PG�WPMVNFQFSDFOUBHFT�FO�UFNQFSBUVSFO�XPSEU�EF�DIFNJTDIF������
bestendigheid van buizen en buiscomponenten over het algemeen niet verminderd.

�
� %F[F�JOGPSNBUJF�PWFS�DIFNJTDIF�CFTUFOEJHIFJE�JT�OJFU�JO�*40��53������PQHFOPNFO�

�
� %F�DIFNJTDIF��CFTUFOEJHIFJE�JT�JO�*40�53�������ÏÏO�HSPFQ�HVOTUJHFS�CFPPSEFFME�
 
Het gedrag van de buizen en buiscomponenten in vergelijking tot doorstroomstoffen is in de volgende groepen 
onderverdeeld:

●   Bestendig 
Het buismateriaal wordt over het algemeen als geschikt beoordeeld

●   Voorwaardelijk bestendig 
%F�HFTDIJLUIFJE�WBO�IFU�CVJTNBUFSJBBM�NPFU�WPPS�IFU�CFUSFGGFOEF�HFCSVJL�XPSEFO�HFDPOUSPMFFSE��FWFOUVFFM�NPFUFO�
er verdere tests plaatsvinden

Niet bestendig 
Het buismateriaal wordt over het algemeen als ongeschikt beoordeeld

−  Informatie over de chemische bestendigheid zijn niet beschikbaar
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1.3 Ontwikkeling van het leidingnetwerk

1.3.1 Hulpstukken
Voor de bouw van een leiding zijn, behalve buizen of hulpstukken voor verbindingen, richtingsveranderingen, 
overgangen naar andere materialen en aftakkingen nodig. Bij de verbindingstechniek van kunststofbuizen wordt in 
QSJODJQF�POEFSTDIFJE�HFNBBLU�UVTTFO�EFNPOUBCFMF�	CJKW��nFO[FO
�FO�OJFU�EFNPOUBCFMF�WFSCJOEJOHFO�	CJKW��FMFLUSP��FO�
TUVJLMBTTFO
��#JK�EF�LFV[F�WBO�EF�WFSCJOEJOHTUFDIOJFL�NPFU�XPSEFO�PWFSXPHFO�PG�EF�WFSCJOEJOH�BM�EBO�OJFU�CFTUBOE�
moet zijn tegen axiale krachten. Hulpstukken zijn in principe in een korte en een lange uitvoering verkrijgbaar. Korte 
hulpstukken, die voor een deel onvoldoende lange cilindervormige uiteinden voor het inklemmen hebben, moeten met 
voldoende smalle spanklemmen worden bewerkt. Lange hulpstukken kunnen met standaard stuiklasapparaten en 
FRVJQNFOU�BMTNFEF�EPPS�NJEEFM�WBO�FMFLUSPMBTTFO�XPSEFO�WFSXFSLU�

1.3.1.1 Op verschillende drukklasses afgestemde hulpstukken
Als op de drukklasse afgestemde hulpstukken komen alle componenten in aanmerking die bestand zijn tegen de 
volledige binnendruk van de gebruikte buisleiding. Hiertoe behoren bijvoorbeeld:

Naadloze bochtstukken
� �/BBEMP[F�CPDIUTUVLLFO�XPSEFO�JO�OBWPMHJOH�WBO�%*/�&/�������

NFU�FFO�UPMFSBOUJF�WBO������¡�WFSWBBSEJHE��&S�NPFU�SFLFOJOH�
mee worden gehouden dat bij een langdurige opslag of 
bij inwerking van warmte het bochtstuk als gevolg van het 
memoryeffect omhoog kan komen. Om dit effect tegen te gaan 
XPSEU�CJK�HSPUF�CPDIUTUVLLFO�IFU�HFCSVJL�WBO�CVJTmYFSJOHFO�
aanbevolen.

  In principe kunnen dimensiegerelateerde standaardradii van  
S����
��Y�E�JO�TUBOEBBSEIPFLFO�WBO�����¡
���¡
���¡
���¡
���¡
���¡�
geproduceerd worden.

� �1SPKFDUHFSFMBUFFSE�LVOOFO�EF�HSBBEHFUBMMFO�FO�SBEJJ�JOEJWJEVFFM� 
BBO�VX�QSPKFDU�XPSEFO�BBOHFQBTU��/BBEMP[F�CPDIUTUVLLFO�[JKO�
standaard voor elektrolassen en voor stuiklassen ontwikkeld.

Eindkappen T-stukken/aftakkingen

&JOELBQQFO�VJU�1&�����WPPS�IFU�PQ�EF�ESVLLMBTTF� 0Q�EF�ESVLLMBTTF�BGHFTUFNEF�5�TUVLLFO�FO�BGUBLLJOHFO�VJU
BGHFTUFNE�BGTMVJUFO�WBO�CVJTVJUFJOEFO�� �1&�����WPPS�ESVLUPFQBTTJOHFO�XBBSCJK�TFHNFOUIVMQTUVLLFO�

met een verzwakkingsbijwaarde ontoereikend zijn.
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Reduceerstukken

�3FEVDFFSTUVLLFO�POEFSTDIFJEFO�[JDI�JO�EF�
DFOUSJTDIF�	DPODFOUSJTDIF
�PG�FYDFOUSJTDIF�
	GVOEFSJOHTHFMJKLF
�DPOTUSVDUJF�

1.3.1.2 Niet op verschillende drukklasses afgestemde hulpstukken
Segmenthulpstukken worden uit voor de toepassing vereiste buis vervaardigd. Standaard zijn deze voor elektrolassen 
en stuiklassen ontwikkeld. 

Uit buissegmenten vervaardigde hulpstukken vallen vanwege de lasnaden in principes niet binnen de drukklassen 
FO�NPFUFO�EBBSPN�NFU�FFO�SFEVDUJFXBBSEF�	CFESJKGTESVLWFSNJOEFSJOHTGBDUPS
�JO�EF�QMBOOJOH�XPSEFO�NFFHFOPNFO��
%FTPOEBOLT�XPSEFO�[F�EJLXJKMT�HFCSVJLU
�XBOOFFS�EF�UPFHFTUBOF�JOXFOEJHF�ESVLCFTUFOEJHIFJE�WBO�IFU�IVMQTUVL
toereikend is voor de bedrijfsdruk in de leiding.

De reductiewaarde bedraagt voor:
Segmentbochtstukken: 0,8
4FHNFOU�5�TUVLLFO�OPSNBBM���
�
4FHNFOU�5�TUVLLFO�HFSFEVDFFSE���
�
:�TUVLLFO���
�

7PPSCFFME��&FO�TFHNFOUCPDIUTUVL�VJU�CVJT
�4%3���	1/��

�JT�PQ�
basis hiervan ontwikkeld voor een maximale bedrijfsdruk van 8 bar.

%F�SFEVDUJFXBBSEF�IPVEU�SFLFOJOH�NFU�EF�OFJHJOH�WBO�FFO�TFHNFOUCPDIUTUVL�PN�[JDI�POEFS�JOXFOEJHF�ESVL�XFFS�
iSFDIU�UF�ESVLLFOw��8BOOFFS�NFO�SFLFOJOH�IPVEU�NFU�EF�PQUSFEFOEF�LSBDIUFO�CJK�EF�WPFHFO�BBO�EF�CJOOFO[JKEF�WBO�
het bochtstuk en de resulterende vormt, blijkt de invloed van de snijhoek /2 op de resulterende. Hoe kleiner de snijhoek 
��
�EFT�UF�HFSJOHFS�JT�EF�JOWMPFE�PQ�EF�SFTVMUFSFOEF��������¡�OPSNBMF�TUVJLMBT�

Van een getrokken bochtstuk dat in de drukklasse valt kan men zich een segmentbochtstuk met oneindig veel 
segmenten voorstellen. Zo kunnen er – bij een voldoende aantal individuele segmenten – segmentbochtstukken worden 
WFSWBBSEJHE�EJF�JO�EF�ESVLLMBTTF�WBMMFO��+VJTU�CJK�HSPUFSF�BGNFUJOHFO�JT�EJU�FFO�WPPSEFMJH�BMUFSOBUJFG�WPPS�OBBEMP[F�
bochtstukken.
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1.3.2 Verbindingstechnieken

In principe wordt onderscheid gemaakt tussen demontabele verbindingen, die met behulp van gereedschappen 
herhaaldelijk kunnen worden gedemonteerd en weer worden verbonden, alsmede permanente, niet scheidbare 
verbindingen.

1.3.2.1 Demontabele verbindingen
Alle demontabele verbindingen hebben gemeen 
dat ze uit een combinatie van verschillende 
NBUFSJBMFO�[JKO�TBNFOHFTUFME���%F�XBBSTDIJKOMJKL�
bekendste scheidbare verbinding is de 
nFOTWFSCJOEJOH�

%F�POEFSWFSEFMJOH�WJOEU�JO�QSJODJQF�QMBBUT�JO�
WBTUF�nFOT�	NFU�TUJKG�nFOTCMBE
�FO�MPTTF�nFOT 
	NFU�FFO�WSJK�ESBBJCBBS�nFOTCMBE
�

.FFTUBM�XPSEU�EF�WPPSMBTLSBBH�NFU�WSJK�ESBBJCBSF�MPTnFOT�HFCSVJLU
�XBBSCJK�EF�WPPSMBTLSBBH�PQ�EF�CVJTMFJEJOH�XPSEU�
gelast. Voorlaskragen zijn er in korte en lange uitvoering.

'MFO[FO�EJDIUFO�BMUJKE�WJB�FFO�BGEJDIUJOH
�EJF�UVTTFO�EF�BGEJDIUWMBLLFO�WBO�EF�nFOT�HFQMBBUTU�PG��BMT�0�SJOH�BGEJDIUJOH�
XPSEU�VJUHFWPFSE��"GEJDIUJOHTNBUFSJBMFO�FO��WPSNFO�[JKO�JO�WFMF�VJUWPFSJOHFO�WFSLSJKHCBBS��7PPS�LVOTUTUPGnFO[FO�JT�
EF�QSPmFMBGEJDIUJOH�NFU�TUBBMJO[FU�EF�TUBOE�EFS�UFDIOJFL���%BBSOBBTU�NPFU�SFLFOJOH�XPSEFO�HFIPVEFO�NFU�EF�LFV[F�
WBO�EF�CPVULXBMJUFJU�JO�DPNCJOBUJF�NFU�IFU�WFSFJTUF�BBOIBBMNPNFOU
�PN�FFO�WPPS�EF�EJDIUIFJE�WBO�EF�nFOT�WFSFJTUF�
vlakaandrukking te realiseren.

"BOHF[JFO�PPSTQSPOLFMJKL�HFCSVJL�XFSE�HFNBBLU�WBO�NFUBMFO�CVJTMFJEJOHFO
�PSJÑOUFSFO�EF�nFOTNBUFO�[JDI�
BBO�EJF�WBO�HJFUJK[FSFO�FO�TUBMFO�CVJ[FO��%F�VJUFFOMPQFOEF�VJUMJKOJOHFO�WBO�
de buissystemen – metalen buisleidingen op basis van de binnendiameter, 
LVOTUTUPnFJEJOHFO�PQ�CBTJT�WBO�EF�CVJUFOEJBNFUFS�o�LVOOFO�FFOvPOIBSNPOJTDIi�
dimensieverloop binnen het buisnetwerk als gevolg hebben.
%JU�[JKO�TQFDJBMF
�HFQFSGPSFFSEF�LSBHFO�	WBTUF�nFO[FO
�NFU����HFQMBBUTUF�TUBMFO�
nFO[FO�	374
�TUBBM�NFU�FFO�LVOTUTUPGDPBUJOH�PG�WFS[JOLU

�XBBSWBO�EF�OPNJOBMF�
CSFFEUF�%/�ÏÏO�OJWFBV�NJOEFS�JT�JO�WFSHFMJKLJOH�UPU�EF�MPTTF�nFO[FO�FO�EBBSEPPS�
ook dienen voor buisleidingaansluiting in overeenstemming met nominale breedte.
7PPSCFFME�BBO�EF�IBOE�WBO�FFO�����MFJEJOH�

Om dit te voorkomen en te voldoen aan de uiteenlopende eisen, kan gebruik 
XPSEFO�HFNBBLU�WBO�TQFDJBMF�nFOTWFSCJOEJOHFO�WPPS�1&�CVJTTZTUFNFO�EJF�CJOOFO�
de branche algemeen verkrijgbaar zijn.

-PTTF�nFOTWFSCJOEJOH� 7PPSMBTLSBBH�E�����-PTTF�nFOT�%/����� "SNBUVVS�%/���� 
4QFDJBMF�nFOTWFSCJOEJOH� 4QFDJBMF�nFOT�E�����%/����� "SNBUVVS�%/����

%� �(SPPUTUF�EJBNFUFS�WBO�EF�nFOT
k Steekcirkel
b Flensdikte
%"�� #VJUFOEJBNFUFS�#VJT
EJ� #JOOFOEJBNFUFS�nFOT

7PPSMBTLSBBH�NFU�MPTTF�nFOT

4QFDJBMF�nFOTWFSCJOEJOH
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1.3.2.2 Niet demontabele verbindingen
)FU�MBTTFO�WBO�1&�CVJ[FO�FO�IVMQTUVLLFO�CFIPPSU�UPU�EF�OJFU�EFNPOUBCFMF�WFSCJOEJOHFO��)FU�POEFSMJOH�MBTTFO�WBO 
1&�����1&�����3$�CVJ[FO�BMTNFEF�NFU�HFOPSNBMJTFFSEF�IVMQTUVLLFO�JT�PQ�CBTJT�WBO�EF�QBSBNFUFST�WBO�%74�SJDIUMJKO�
����
�EFFM��
�VJUHBWF���������WPPS�1&�)%�WPPS��TUVJLMBTTFO�FO�FMFLUSPMBTTFO�NPHFMJKL��#FIBMWF�MBTTFO�LBO�PPL�EF�
JOTUFFLNPGWFSCJOEJOH�	JO�FFO�HFTDIJLUF�VJUWPFSJOH
�XPSEFO�HFSFLFOE�UPU�EF�OJFU�EFNPOUBCFMF�WFSCJOEJOHTUFDIOJFLFO�

Elektrolassen

%F�FJTFO�VJU�%74�SJDIUMJKO������EFFM���FO�EF�/5"������WPPS�FMFLUSPMBTTFO�[JKO�WBO�UPFQBTTJOH��%F�SPOEIFJE�WBO�EF�
buizen moet indien nodig door ronddrukklemmen worden gewaarborgd. Als nog toelaatbare onrondheid binnen het 
MBTCFSFJL�HFMEU��
���WBO�EF�CVJUFOEJBNFUFS
�NBYJNBBM�FDIUFS���NN��#JK�FMFLUSPMBTTFO�XPSEFO�WPPS�IFU�WFSCJOEFO�
hulpstukken gebruikt die zijn voorzien van weerstandsdraden. Gedurende een vooraf vastgelegde periode en vooraf 
bepaalde stroomwaarde worden buis en hulpstuk met elkaar vastgelast. Het hulpstuk is in constructieve zin bepalend 
WPPS�EF�MBTESVL��%F�GBCSJLBOUFO�WBO�EF�IVMQTUVLLFO�CFQBMFO�EF�MBTQBSBNFUFST��#JK�FMFLUSPMBTTFO�NPFU�EF�OPNJOBMF�
EJBNFUFS�WBO�EF�CVJT�CFLFOE�[JKO�)FU�MBTCFSFJL�NPFU�NFU�QMVJTWSJK
�POHFLMFVSE�QBQJFS�FO�FFO�1&�SFJOJHFS�XPSEFO�
TDIPPOHFNBBLU��%F�JOTUFFLEJFQUF�WBO�EF�mUUJOH�XPSEU�PQ�IFU�PQQFSWMBL�HFNBSLFFSE
�EF�VJUFJOEFO�XPSEFO�POUCSBBNE�
FO�IFU�PQQFSWMBL�WBO�EF�CVJT�CJK�EF�MBT[POF�XPSEU�BGXFSLU��/B�SFJOJHJOH�WBO�EF�mUUJOH�XPSEU�EF�JOTUFFLEJFQUF�UFS�
controle op de buis worden overgebracht, zonder dat er contact wordt gemaakt met het vetvrije oppervlak. Het 
IVMQTUVL�XPSEU�HFQMBBUTU
�NFU�EF�DPOUBDUQVOUFO�WBO�IFU�MBTBQQBSBBU�WFSCPOEFO�FO�WBTUHFMBTU��%PPS�EF�MBT�UF�WPPS[JFO�
van datum en einde van de afkoeltijd worden misverstanden voorkomen.

"GCFFMEJOH���� "GCFFMEJOH����
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Stuiklassen

)FU�*OTUJUVU��GàS��,VOTUTUPGG��WFSBSCFJUVOH��JO�*OEVTUSJF��VOE�)BOE��XFSL�BO�EFS�
3IFJO��8FTUG��5FDIOJTDIFO�)PDITDIVMF�"BDIFO�F�7��CJFEU�DIFDLMJTUT�BBO�
WPPS�TUVJLMBTTFO�DPOGPSN�EF�%74�����
�EFFM���FO�/&/������
%F�NBYJNBBM�UPFHFTUBOF�WFSTDIVJWJOH�UFO�PQ[JDIUF�WBO�UF�MBTTFO�CVJT�
MFJEJOHFO�DPOGPSN�%74�����
�EFFM���CFESBBHU�NJOEFS�EBO�����WBO�EF�
wanddikte. Indien nodig moet de rondheid van de buizen door middel van 
ronddrukklemmen worden gewaarborgd. Als nog toegestane onrondheid 
HFMEU��
���WBO�EF�CVJUFOEJBNFUFS
�NBYJNBBM�FDIUFS���NN��*OGPSNBUJF�PWFS�EF�
NBYJNBBM�UPFHFTUBOF�TQMFFUCSFFEUFO�DPOGPSN�%74��������WJOEU�V�JO�UBCFM����

0%�õ�����NN TQMFFUCSFFEUF�õ��
��NN

����NN�õ�0%�������NN TQMFFUCSFFEUF�õ��
��NN

����NN�õ�0%�������NN TQMFFUCSFFEUF�õ��
��NN

����NN�õ�0%�õ������NN TQMFFUCSFFEUF�õ��
��NN

0%��������NN TQMFFUCSFFEUF�õ��
��NN

5BCFM������.BYJNBBM�UPFHFTUBOF�TQMFFUCSFFEUFO�WPMHFOT�%74�����
�EFFM��

%F�CVJTMFJEJOHFO�XPSEFO�OBBS�IFU�WFSXBSNJOHTFMFNFOU�	BBOCFWPMFO�
UFNQFSBUVVS�����¡$��������¡$
�HFWPFSE�FO�POEFS�ESVL�	�
����/�
�WFSXBSNE
�
UPUEBU�FS�FFO�SPOEPN�MPQFOEF�SJM�JT�HFWPSNE�	[JF�UBC�����
��7FSWPMHFOT�WPMHU�
OBHFOPFH�ESVLMPPT�FFO�WFSXBSNJOH�UPU�BBO�MBTCBBSIFJE�WBO�EF�CVJ[FO��%F�
WFSXBSNJOHTUJKE�JO�TFDPOEFO�WPMEPFU�BBO�%74������EFFM��
���WPVEJH�WBO�EF�XBOEEJLUF�WBO�EF�CVJ[FO��/B�BnPPQ�WBO�EF�PQXBSNUJKE�
wordt het verwarmingselement verwijderd en worden de buizen onder druk 
	FWFOFFOT��
���/
�BBOHFTMPUFO��%F�PN[FUUJKE�NPFU�[P�LPSU�NPHFMJKL�XPSEFO�
HFIPVEFO��%F�CVJ[FO�NPFUFO�TQBOOJOHTWSJK�POEFS�BBOTMVJUESVL�BGLPFMFO��
Hierbij wordt de afkoeltijd bepaald door de omgevingstemperatuur.

"GCFFMEJOH����

"GCFFMEJOH����

"GCFFMEJOH�����1SJODJQF�WBO�TUVJLMBTTFO

"GCFFMEJOH����
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3JDIUXBBSEFO�WPPS�TUVJLMBTTFO�WBO�CVJ[FO�FO�CVJTMFJEJOHEFMFO�VJU�1&�CJK�FFO�NBUJHF�MVDIUDJSDVMBUJF
Nominale
wanddikte

s

Compenseren 
stuikhoogte bij 
verwarmings-

element na 
afloop van 

compensatietijd 
(compenseren 

onder 0,15 N/mm2

+/- 0,01)

Verwarmen 
verwarmingstijd 
=  10 x nominale 

wanddikte 
(verwarmen 

p ≤ 0,01 N/mm2)

Omzetten 
maximumtijd

Aansluiten Afkoeltijd onder 
aansluitdruk

p = 0,15 ± 0,01
N/mm2

Minimumwaarden Opbouwdruk 
aansluitdruk s

Minimumwaarden

mm mm seconden seconden seconden minuten
UPU��
� �
� UPU��� �� �

;JF�UBCFM����

�
�y� 1,0 ��y�� �y� �y�
�y�� �
� ��y��� �y� �y�
��y�� 2,0 ���y��� �y�� �y��
��y�� �
� ���y��� ��y�� ��y��
��y�� 3,0 ���y��� ��y�� ��y��
��y�� �
� ���y��� ��y�� ��y��
��y�� 4,0 ���y��� ��y�� ��y��
��y�� �
� ���y��� ��y�� ��
��y��� �
� ���y���� ��y�� ��
���y��� �
� ����y���� NBY���� ��

5BCFM������#SPO��%74�����
�EFFM��

"GLPFMUJKEFO�WBO�CVJ[FO�FO�CVJTMFJEJOHTEFMFO�VJU�1&�BGIBOLFMJKL�WBO�EF�PNHFWJOHTUFNQFSBUVVS
Nominale wanddikte s (mm) Afkoeltijd (minimumwaarden) bij aansluitdruk p = 0,15 ± 0,01 N/mm2

Afhankelijk van de omgevingstemperatuur [min]
tot 15 ºC 15 ºC ... 25 ºC 25 ºC ... 40 ºC

UPU��
� 4,0 �
� �
��
�
�y� 4,0 ... 6,0 �
�y�
� �
�y�
�
�y�� �
�������
� �
�y�� �
�y��
�
��y�� �
�������� ��y�� ��
�y��
��y�� 14 ... 19 ��y�� ���y��
��y�� ��������� ��y�� ��y��
��y�� ��������� ��y�� ��y��
��y�� ��������� ��y�� ��y��
��y�� ��������� ��y�� ��y���
��y��� ��������� ��y��� ���y���
���y��� ��������� ���y��� ���y���

5BCFM������#SPO��%74�����
�EFFM��

5VTTFOXBBSEFO�NPFUFO�DPSSFDU�XPSEFO�HFÕOUFSQPMFFSEþ

Afkoeltijd HFÕOUFSQPMFFSE���"GLPFMUJKE�klein���	 
swerkelijk���Tklein 
�t�	"GLPFMUJKE�groot���"GLPFMUJKE�klein [in minuten] sgroot������Tklein 

waarbij:

swerkelijk  = wanddikte van de te lassen buisleiding

sklein  = kleinere nominale wanddikte volgens tabel 1-9

sgroot  = grotere nominale wanddikte volgens tabel 1-9

Afkoeltijd klein = afkoeltijd van de kleine nominale wanddikte, conform tabel 1-9

Afkoeltijd groot = afkoeltijd van de grote nominale wanddikte, conform tabel 1-9

Voorbeeld:
PE 100-buis, OD 160  mm  SDR11, wanddikte s=14,6  
mm, omgevingstemperatuur 15°C. Volgens tabel 
1-9 bedraagt de afkoeltijd voor 12 mm wanddikte  
12 minuten, voor 19 mm op basis van 18 minuten 
(minimumwaarden)

Afkoeltijd HFÕOUFSQPMFFSE�����NJO���	��
��NN�−����NN
 •�	���NJO������NJO
�ó����NJO ���NN�−����NN
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Insteekmofverbinding

%F�JOTUFFLNPGWFSCJOEJOH�LBO�CJK�FFO�PWFSFFOLPNTUJHF�VJUWPFSJOH�UPU�EF�OJFU
scheidbare verbindingstechnieken worden gerekend.

%F�JOTUFFLNPG�JT�FFO�CFQSPFGEF�
buisverbindingstechniek, die dankzij de 
eenvoudige montage al tientallen jaren wordt 
toegepast in de drinkwatervoorziening. 
%F[F�WPSNU�FFO�QSBLUJTDI�BMUFSOBUJFG�WPPS�IFU�
lassen en biedt, in het bijzonder bij kleine 
deelsecties, vele voordelen.

,PSUF�BBOMFH��FO�WFSXFSLJOHTUJKEFO�EBOL[JK�
een eenvoudige en snelle montage en geringe 
voorbereidingstijden, weersonafhankelijke verwerking 
FO�IFU�XFHWBMMFO�WBO�MBTTFO��FO�MBTFRVJQNFOU�o�
zonder dat dit ten koste gaat van de gebruikelijke 
nFYJCJMJUFJU
�FFO�QFSNBOFOUF�EJDIUIFJE�FO�
drukbestendigheid. Een optimale oplossing ook 
voor relatief kleine bedrijven, die niet over eigen 
1&�MBTTFST�CFTDIJLLFO�

Voorbeeld van een niet demontabele verbindingstechniek die bestand is tegen axiale krachten door
middel van insteekmoffen:
t�*O�EF�LPQQFMJOH�HFÕOUFHSFFSEF�HSJQ�FMFNFOUFO�VJU� t�&FO�HFQMBBUTUF�FMBTUPNFFSSJOH�[PSHU�WPPS
   duurzame kunststof garanderen een hoge rekveiligheid    voorspanning reeds bij de aanleg
���FO�CFTUFOEJHIFJE�UFHFO�BYJBMF�LSBDIUFO� t�&FO�WVJMXFSFOEF�QSPmFMSJOH�IPVEU�WVJM�VJU
• Verend gelagerde individuele segmenten voorkomen    de buurt van het verbindingspunt
   beschadigingen tijdens het in elkaar steken en passen 
���[JDI�nFYJCFM�BBO�IFU�CVJUFOPQQFSWMBL�WBO�EF�CVJT�BBO

"GCFFMEJOH�����

(SJQ�FMFNFOUFO�VJU�EVVS[BNF�LVOTUTUPG

verend gelagerde individuele segmenten

Elastomeerring genereert voorspanning

1SPmFMSJOH�IPVEU�WVJM�UFHFO
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1.3.3 Materiaalovergangen

Overgangen naar andere buismaterialen kunnen in demontabele uitvoering worden gerealiseerd.

1.3.3.1 Demontabele materiaalovergangen
5PU�EF�NFFTU�HFCSVJLFMJKLF�VJUWPFSJOHFO�XPSEU�EF�EFNPOUBCFMF�nFOTWFSCJOEJOHFO�HFSFLFOE��%F[F�NBBLU�EBOL[JK�EF�
HFOPSNBMJTFFSEF�nFOTNBUFO�	%*/�&/�������
�FFO�NBUFSJBBMPWFSHBOH�NPHFMJKL��&S�EJFOU�SFLFOJOH�UF�XPSEFO�HFIPVEFO�
met de juiste nominale breedte en op het drukniveau aan weerszijden van de verbinding. Een ander scheidbare 
materiaalovergang vormt de groep insteekmoffen die zowel in trekvaste als in niet trekvaste uitvoering leverbaar is.

1.3.3.2 Niet demontabele materiaalovergangen
/JFU�EFNPOUBCFMF�NBUFSJBBMPWFSHBOHFO�[JKO�CJKWPPSCFFME�PWFSHBOHTCVJTWFSCJOEJOHFO
�EJF�GBCSJFLTNBUJH�SFFET�VJU�
EF�CFJEF�UF�WFSCJOEFO�NBUFSJBMFO�WFSWBBSEJHE�	CJKW��TUBBM�PQ�1&�)%
�FO�PQ�CPVXMPDBUJF�TMFDIUT�JO�EF�MFJEJOH�HFMBTU�
IPFWFO�UF�XPSEFO��/JFU�TDIFJECBSF�NBUFSJBBMPWFSHBOHFO�PQ�CBTJT�WBO�QFSTWFSCJOEFST�CMJKWFO�CFUFS�PQ�IVO�QMBBUT�
zitten en bieden een betere intrek in de buisleidingbouw bij kleinere afmetingen. Hierbij wordt meestal een metalen 
materiaal samen met de buis in axiale richting op een steunelement geperst. Het steunelement is met een metalen 
buis uitgerust, die genormaliseerd is en overeenkomstig op de metalen buis kan worden gelast. Oplossingen met 
schroefdraad zijn eveneens beschikbaar.

1.3.4 Reparatiemogelijkheden

Beschadigde buisleidingen kunnen op verschillende manieren worden gerepareerd. 
0OEFS�FFO�CFTDIBEJHJOH�XPSEU�DPOGPSN�EF�%7(8�OPSNFO�FFO�HSPFGEJFQUF�WBO�
meer dan 10% van de buiswanddikte verstaan. Terwijl bij kleine diameters het 
verwijderen en vervangen van de betreffende deelgebieden economisch zinvol 
JT
�[JKO�WPPS�HSPUF�BGNFUJOHFO�	0%�����NN�UPU�0%������NN
�CJKW��PQMBTCBSF�
reparatiezadels geschikt. Ook voor relatief kleine diameters zijn deze en 
WFSHFMJKLCBBS��EF[F�CJFEFO�[FMGT�EF�NPHFMJKL�WBO�SFQBSBUJF�CJK�XFHTUSPNFOEF�NFEJB�

Aangezien een lasverbinding altijd een droog materiaaloppervlak vereist, wat op de bouwplaats niet altijd 
realiseerbaar is, zijn er eveneens mechanische verbindingen voor reparatiedoeleinden leverbaar. Wanneer 
buisleidingen moeten worden gerepareerd die meerdere jaren in bedrijf waren, verdienen deze verbindingselementen 
BBOCFWFMJOH
�BBOHF[JFO�EF�CVJTMFJEJOH�FFO�WFSHSPUF�CVJUFOEJBNFUFS�LBO�IFCCFO��%JU�JT�IFU�HFWPMH�WBO�EF�SFL�EPPS�
de inwendige druk en vormt geen nadeel in het gebruik, doordat de rek reeds bij de ontwikkeling van de buisleiding 
in aanmerking is genomen. Wanneer er geen materiaal moet worden vervangen, is het gebruik van kunststof 
JOTUFFLNPGGFO�BMT�SFQBSBUJFLPQQFMJOH�HFTDIJLU��%F[F�[JKO�[PXFM�JO�USFLWBTUF�BMT�JO�OJFU�USFLWBTUF�VJUWPFSJOH�MFWFSCBBS�

"GCFFMEJOH�����
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2 Planning van PE-buisleidingsystemen

2.1 Algemeen

.BBUHFWFOE�WPPS�QMBOOJOH�FO�CPVX�WBO�XBUFSMFJEJOHFO�[JKO�EF�%7(8�WPPSTDISJGUFO�8����v5FDIOJTDIF�SFHFMT�WPPS�
XBUFSEFQPUT�	5387

�EFFM����1MBOOJOH�FO�EFFM����#PVX�FO�DPOUSPMFi��"MT�FS�WPPS�ESVLCVJTMFJEJOHFO�WBO�BBOHSFO[FOEF�
EFMFO
�[PBMT�BBOHFWPFSE
�HFCSVJLU�FO�BGWBMXBUFS
�HFFO�TQFDJmFLF�UFDIOJTDIF�SFHFMT�CFTUBBO
�XPSEFO�EF[F�WPPSTDISJGUFO�
WPPS�[PWFS�WBO�UPFQBTTJOH�FO�SFLFOJOH�IPVEFOE�NFU�EF�TQFDJmFLF�FJTFO�PPL�WPPS�EF[F�HFCJFEFO�UPFHFQBTU��7PPS�EF�
QMBOOJOH�FO�CPVX�WBO�HBTMFJEJOHFO�VJU�QPMZFUIZMFFO�HFMEU�P�B��IFU�%7(8�XFSLCMBE�(�����ý(BTMFJEJOHFO�UPU����CBS�
CFESJKGTESVL�VJU�QPMZFUIZMFFO�o�#PVXý��7PPS�VJUWPFSJOH�WBO�EF�CVJTTMFVG�HFMEFO�P�B��%*/�OPSN�������v�#PVXQVUUFO�FO�
HSFQQFMT
�HMPPJJOHFO
�XFSLSVJNUFCSFFEUFO
�TMFVGCFLJTUJOHFOi�BMTNFEF�EF�VJUWPFSJOHFO�WBO�%*/�&/�����v8BUFSWPPS[JFOJOH�
��&JTFO�BBO�EJTUSJCVUJFTZTUFNFO�CVJUFOTIVJT
�JO�EF�%VJUTF�WFSTJF�&/����������i��"BOXJK[JOHFO�CFWBUUFO�EBBSOBBTU�EF�
SJDIUMJKOFO�,37�"����������
�"�����������FO�"������������7PPS�CFPPSEFMJOH�WBO�IFU�WVMNBUFSJBBM�[JKO�P�B��%*/�������
v(SPOEXFSL�FO�GVOEFSJOHFO��#PEFNDMBTTJmDBUJF�WPPS�CPVXUFDIOJTDIF�EPFMFJOEFO�FO�NFUIPEFO�WPPS�IFU�IFSLFOOFO�
WBO�CPEFNHSPFQFOi�BMTNFEF�%*/�&/�*40�������v*EFOUJmDBUJF�FO�DMBTTJmDBUJF�WBO�HSPOEi�NBBUHFWFOE��%F�HFOPFNEF�
normen willen niet volledig zijn. Alle leidingonderdelen moeten op een zodanige diepte worden gelegd, dat ze niet kunnen 
CFWSJF[FO��%F�NJOJNVN�EFLLJOHFO�CFESBHFO�WPPS�HBTMFJEJOHFO��
��UPU��
��N
�XBBSCJK�WPPS�TUVLLFO�UPU�DB���
��N�MBOH�
[POEFS�CJK[POEFSF�CFMBTUJOH�	WPPSUVJOFO
�USPUUPJST
�EF�PWFSMBQQJOH�UPU��
��N�NBH�XPSEFO�WFSNJOEFSE��%SJOLXBUFSMFJEJOHFO�
NPFUFO�PQ�FFO�EJFQUF�WBO��
��UPU��
��N�	BGIBOLFMJKL�WBO�EF�LMJNBBU��FO�CPEFNPNTUBOEJHIFEFO
�XPSEFO�HFMFHE
�[PEBU�
[F�OJFU�LVOOFO�CFWSJF[FO��%F�TMFVGGVOEFSJOH�NPFU�[P�XPSEFO�VJUHFWPFSE
�EBU�EF�CVJTMFJEJOH�PWFSBM�HFMJKLNBUJH�MJHU��#JK�FFO�
rotsachtige of stenen ondergrond moet de sleuffundering dieper worden uitgegraven en worden vervangen door een 
HFTDIJLU�CPEFNNBUFSJBBM��%F�LPSSFMHSPPUUF�NBH�FWFONJO�CFTDIBEJHJOHFO�BBO�EF�CVJT�WFSPPS[BLFO��0Q�EFFMUSBDÏT�NPFU�
IFU�ESBJOBHF�FGGFDU�WBO�EF�CVJTTMFVG�EPPS�NJEEFM�WBO�HFTDIJLUF�NBBUSFHFMFO�XPSEFO�UFHFOHFHBBO
�BBOHF[JFO�BOEFST�
EF�CVJTCFEEJOH�LBO�XPSEFO�XFHHFTQPFME�FO�EF�CVJT�XPSEU�HFÑSPEFFSE��7FSEFS�NPFU�EF�CVJTMFJEJOH�XPSEFO�CFTDIFSNE�
tegen wegglijden. Wisselende bodemlagen en uiteenlopende belastingscapaciteiten komen we bijv. tegen bij een dikkere 
[BOECFEEJOH��%F�CFEEJOH�NPFU�[PEBOJH�XPSEFO�VJUHFWPFSE�EBU�WPPSLPNFO�XPSEU�EBU�mKOF�EFFMUKFT�XFHTQPFMFO�

2.2 Tracéplanning

%F�IVJEJHF�EJTUSJCVUJFMFJEJOHFO�[JKO
�OBHFOPFH�PWFSBM�CFTDIJLCBBS��0N�EJF�SFEFO�XPSEFO�JOOPWBUJF�FO�SFOPWBUJF
�JO�IFU�
bijzonder door alternatieve, gesloten aanlegmethodes, steeds belangrijker dan nieuwbouw.
0PL�EF�%7(8�SBBEU�JO�SJDIUMJKO�8�������IFU�UFTUFO�WBO�EF�EPFMNBUJHIFJE�WBO�TMFVnP[F�UFDIOJFLFO�BBO��� 
v#JK�WFSOJFVXJOH�WBO�MFJEJOHFO�NPFU�EF�EPFMNBUJHIFJE�WBO�UPFQBTTFO�WBO�TMFVnP[F�SFOPWBUJF��SFTQ��OJFVX�BBOMFH� 
methode worden gecontroleerd: deze kunnen zorgen voor een wezenlijke afname van de begeleiding van het bouw�
QSPKFDU�FO�BBO[JFOMJKLF�LPTUFOCFTQBSJOHFO
�BMTNFEF�NJMJFVSFMFWBOUF�WPPSEFMFO�PQMFWFSFO�<[JF�PPL�%7(8�(8�����	"

�
%7(8�(8�����	"
�FO�%7(8�(8�����	.
>�i�(FMFU�PQ�EF�HFTMPUFO�DPOTUSVDUJF�JT�IFU�OJFU�NPHFMJKL�PN�EF�BBOHFMFHEF
�
nieuwe leiding te onderwerpen aan een kwaliteitscontrole, 
BBOHF[JFO�EF[F�EPPS�FFO�CMBDL�CPY�XPSEU�HFUSPLLFO
�XBU�
het risico van schade als gevolg van beschadigingen aan 
de buisintrek verhoogt. Bovendien moet de nieuwe leiding 
tijdens bedrijf zonder beschermende buisbedding kunnen 
worden gebruikt, wat extra risico's en puntbelastingen met 
zich meebrengt.
4MFVnP[F�NFUIPEFT�TUFMMFO�IJFSEPPS�IPHFSF�FJTFO�BBO�
EF�HFCSVJLUF�CVJTTZTUFNFO��%BBSPN�NPFU�UFDIOJTDI�
gewaarborgd worden, dat het buissysteem bij gebruik 
WBO�TMFVnP[F�PG�TMFVGBSNF�BBOMFHNFUIPEFT�EF[FMGEF�
gebruiksduur bereikt als bij een open installatie in het 
zandbed.

"GC�������#MBDL�CPY�BMT�LFONFSL�WBO�TMFVnP[F�HFTMPUFO�DPOTUSVDUJFT
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2.2.1 Aanlegmethode

2.2.1.1 Open installatie
Open installatie met zandbed
Bij open installatie met zandbedding wordt de buisleidingszone exact 
HFEFmOJFFSE�FO�XPSEU�EF�CVJT�JO�FFO�CFTDIFSNFOE�[BOECFE�HFMFHE��
Vervolgens moeten de oppervlakken worden hersteld.
Met betrekking tot de uitvoering moeten de voorschriften van onder andere de 
%VJUTF�OPSN�%*/������ýCPVXQVUUFO�FO�XFSLLVJMFOý�JO�BDIU�XPSEFO�HFOPNFO��
%F[F�OPSN�MFHU�OBVXLFVSJH�WBTU�IPF�CSFFE�EF�XFSLSVJNUFO�NPFUFO�[JKO�FO�
IPF�EF�XBOEFO�NPFUFO�XPSEFO�HFCPVXE��%F�CVJT�NPFU�WSJK�[JKO�WBO�HSPFWFO�
en krassen, de grond rondom de buis wordt daarbij zodanig geprepareerd 
dat de drukdragende buis wordt beschermd tegen invloeden van buitenaf. 
7PMHFOT�EF�OPSN�%*/�&/�����FO�%7(8�SJDIUMJKO�8�������NPFU�EF�CVJT�JO�[BOE�
of kiezelzand worden ingebed.

%7(8�JOGPSNBUJFCMBE�8�������TUBBU�IJFSWPPS�FFO�LPSSFMHSPPUUF�WBO�NBY��
���NN�CJK�SPOE�NBUFSJBBM�FO�NBY������NN��CJK�HFNBMFO�HFTUFFOUF�TQMJU�UPF��
1VOU��FO�MJKOWPSNJHF�CFMBTUJOHFO�WBO�EF�CVJTMFJEJOHFO�XPSEFO�[P�DPOTUSVDUJFG�
uitgesloten.

Open installatie zonder zandbed
Bij een open installatie zonder zandbed wordt de buis rechtstreeks in de 
buissleuf gelegd. Vervolgens moeten de oppervlakken worden hersteld.
Stijgende kosten dwingen veel exploitanten ertoe om na te gaan of een 
kostbare zandbedding van de nieuwe leiding wel noodzakelijk is. Als de 
bodemafgraving kan worden afgedicht, kan deze opnieuw worden gebruikt 
voor het opvullen – in plaats van het zand. Voorwaarde voor een dergelijke 
aanleg is een buissysteem dat bestand is tegen de hierbij optredende, 
WFSIPPHEF�CFMBTUJOHFO��%PPS�HFFO�HFCSVJL�UF�NBLFO�WBO�FFO�[BOECFEEJOH�
LVOOFO�TUFOFO�HFEVSFOEF�FFO�MBOHFSF�QFSJPEF�NPHFMJKL�QVOU��PG�MJKOMBTU�PQ�EF�
buitenwand van de buis veroorzaken – naast de bedrijfslasten zoals inwendige 
ESVL
�CPEFN��FO�WFSLFFSTCFMBTUJOH�
Als er geen beschermende zandbedding wordt aangelegd, moet 
het uitgekozen buizensysteem bestand zijn tegen de typische 
oppervlaktebeschadigingen door krassen en in het bijzonder door puntlasten, 
zodat de beschadigingen niet tot breuken kunnen leiden.

Een wezenlijk voordeel van deze installatiewijze zit hem in de lagere kosten, doordat er geen bodem van de 
leidingzone meer hoeft te worden vervangen.

Ploegmethode
Bij deze methode wordt de nieuwe buis ononderbroken ingeploegd en wordt de buissleuf vervolgens meteen 
XFFS�HFTMPUFO��%F�JOWMPFE�WBO�EF�QMPFH�PQ�EF�CPEFN�JT�SFMBUJFG�HFSJOH��&FO�HSPOEXBUFSWFSMBHJOH�JT�CJK�EF[F�
BBOMFHNFUIPEF�OJFU�OPEJH��%BBSPN�JT�EF[F�BBOMFH�NFUIPEF
�PPL�EBOL[JK�EF�NJOJNBMF�TDIBEF�BBO�EF�WMPFS
�[FFS�
NJMJFVWSJFOEFMJKL��%F�NFUIPEF�LBO�XPSEFO�UPFHFQBTU�UPU�CPEFNLMBTTF���JO�POCFCPVXEF�HFCJFEFO��1FS�CPEFNLMBTTF�
kunnen aanlegdiepten tot 2 meter worden gerealiseerd.

"GC������4UBOEBBSECVJ[FO�XPSEFO�JO�FFO�
zandbed gelegd.

"GC�������8BOOFFS�FS�HFFO�[BOECFE�XPSEU�
gebruikt, wordt het gebruik van buisleidingen 
NFU�HFÕOUFHSFFSEF�CFTDIFSNMBHFO
aanbevolen.

"GC������4UBOEBBSECVJ[FO�XPSEFO�JO�FFO�
zandbed gelegd.

"GC�������8BOOFFS�FS�HFFO�[BOECFE�XPSEU�
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%F�JOTUBMMBUJF�WPMHFOT�EF�QMPFHNFUIPEF�JT�NFU�FFO�UPU�
������NFUFS�HFQMBBUTUF�CVJTMFJEJOH�QFS�XFSLEBH�EF�
meest economische vorm van het nieuw plaatsen van de 
CVJTMFJEJOH��%F�BBOMFHVOJU�CFTUBBU�VJU�EF�BBOMFHQMPFH�
met ploegzwaard en installatiebak en een op een 
WSBDIUXBHFO�PG�SVQTWPFSUVJH�HFÕOTUBMMFFSEF�MJFS��%F�
aanlegunit wordt door de lier in de richting van dit voertuig 
getrokken.  Zodra de ploeg het voertuig bereikt, wordt 
de lier naar het volgende tracéput in stelling gebracht 
en wordt de methode herhaald. In de startsleuf wordt 
het ploegzwaard op de gewenste installatiediepte 
neergelaten. Afhankelijk van de buisdiameter, er is een 
JOTUBMMBUJF�UPU�0%�����NN�NPHFMJKL
�LVOOFO�XF�NFFSEFSF�
buisleidingen gelijktijdig worden ingeploegd. In de 

OBHFWPFSEF�JOTUBMMBUJFCBLLFO�XPSEFO�EF�CVJTMFJEJOHFO�WBO�CPWFOBG�JO�EF�CPEFN�HFMFJE��%F�CVJT�XPSEU
�WFSHFMJKLCBBS�
NFU�PQFO�JOTUBMMBUJF
�JO�EF�CPEFN�HFMFHE��%F�CPEFN�TMVJU�XFFS�BDIUFS�IFU�QMPFH[XBBSE�BMT�HFWPMH�WBO�IFU�MFHF�
HFXJDIU��EF�NFUIPEF�LBO�FDIUFS�EPPS�HFCSVJL�WBO�FFO�NBDIJOF�XPSEFO�WFSTOFME�

Voorwaarde voor een dergelijke installatie is een buissysteem dat bestand is tegen de hierbij optredende, verhoogde 
belastingen. Afhankelijk van de bodemcondities is het mogelijk dat de nieuw aangelegde buisleiding op het oppervlak 
CFLSBTU�XPSEU�	NBY������WBO�EF�XBOEEJLUF�JT�IJFSCJK�UPFHFTUBBO
��#PWFOEJFO�LVOOFO�TUFOFO�HFEVSFOEF�FFO�MBOHFSF�
QFSJPEF�QVOU��PG�MJKOMBTU�PQ�EF�CVJUFOXBOE�WBO�EF�CVJT�WFSPPS[BLFO�o�OBBTU�EF�CFESJKGTMBTUFO�[PBMT�JOXFOEJHF�
ESVL
�CPEFN��FO�WFSLFFSTCFMBTUJOH��1VOUMBTUFO�BMT�HFWPMH�WBO�CJKW��TUFOFO�JO�EF�CPEFN
�LVOOFO�EF�CVJTMFJEJOH�
beschadigen. Om de gewenste minimale gebruiksduur ook werkelijk te bereiken, moeten buisleidingen worden 
gebruikt die zijn vervaardigd uit een materiaal met een beproefde spanningsbestendigheid.

Een variant van de ploegmethode, in het bijzonder voor buismaterialen, waarvan de toegestane buisradii te groot zijn 
voor een normale ploeg, betreft de raketploegmethode. Het verloop van deze methode is identiek, maar het 
JOCSFOHFO�WBO�EF�CVJTMFJEJOH�WJOEU�QMBBUT�JO�MFOHUFSJDIUJOH��%JU�CFUFLFOU�EBU�EF�CVJTTUSFOH�TBNFO�NFU�IFU�QMPFH�
zwaard over de volledige installatielengte wordt getrokken. Als gevolg van de merkbaar hogere mechanische 
belastingen moeten de buisleidingen zijn uitgerust met een extra, uitwendige buisbescherming.  Let hierbij op dat de 
UPFHFTUBOF�USFLLSBDIUFO�WBO�EF�CVJTMFJEJOH�FO�EF�WFSCJOEJOH�OJFU�XPSEFO�PWFSTDISFEFO��%F�MFOHUF�WBO�EF�CVJTTUSFOH�
wordt begrensd door de trekkrachten.

Freesmethode
Speciale apparaten frezen een smalle buissleuf 
XBBSJO�UFHFMJKLFSUJKE�EF�nFYJCFMF�CVJT�XPSEU�HFMFHE��%F�
uitgegraven grond wordt gebruikt als opvulmateriaal. 
Afhankelijk van de bodemcondities is het mogelijk dat de 
nieuw aangelegde buisleiding op het oppervlak bekrast 
XPSEU�	NBY������WBO�EF�XBOEEJLUF�JT�IJFSCJK�UPFHFTUBBO
��
Bovendien kunnen stenen gedurende een langere periode 
MFJEFO�UPU�QVOU��PG�MJKOMBTU�BBO�EF�CVJUFOXBOE�WBO�EF�CVJT�o�
OBBTU�EF�CFESJKGTMBTUFO�[PBMT�JOXFOEJHF�ESVL
�CPEFN��FO�
verkeersbelasting – en zo schade veroorzaken.
Een motor aangedreven frees opent een smalle sleuf 
met een breedte van maximaal 60 cm en een diepte van 
NBYJNBBM��
��N��*O�EF[F�TMFVG�XPSEU�EF�CVJT�JOHFCSBDIU�
waarbij de buissleuf bijna gelijktijdig wordt opgevuld, 

"GC�������#JK�EF�GSFFTNFUIPEF�XPSEU�EF�BGHFHSBWFO�CPEFN�BMT�
PQWVMNBUFSJBBM�HFCSVJLU��EBBSPN�XPSEU�IFU�HFCSVJL�WBO�CVJTTZTUFNFO 
NFU�HFÕOUFHSFFSEF�CFTDIFSNMBHFO�BBOCFWPMFO�

"GC�������#JK�JOTUBMMBUJF�NFU�EF�QMPFH�XPSEU�IFU�HFCSVJL�WBO�CVJTMFJEJOHFO�
NFU�HFÕOUFHSFFSEF�CFTDIFSNMBHFO�BBOHFSBEFO�
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in principe met het afgegraven materiaal. In tegenstelling tot de ploegmethode kunnen op basis van deze methode 
PPL�NPFJMJKLF�CPEFNT�UPU�CPEFNLMBTTF���XPSEFO�CFXFSLU��%F�JOTUBMMBUJFDBQBDJUFJU�JT�JO�IPHF�NBUF�BGIBOLFMJKL�WBO�EF�
aanwezige bodemklasse, is echter geringer dan bij installatie op basis van de ploefmethode. Aangezien bij deze 
methode in de regel geen installatie van de buisleiding in een zandbed volgens de regels van de techniek plaatsvindt, 
moeten er buisleidingen met een materiaal met een beproefd hoge spanningsbestendigheid worden gebruikt.

2.2.1.2  Sleufloze installatie
)FU�WPPSEFFM�WBO�FFO�TMFVnP[F�JOTUBMMBUJF�CFUSFGU�FFO�[VJOJHFS�HFCSVJL�WBO�NJEEFMFO
�EF�LPTUFOFGmDJÑOUJF�FO�EF�
snellere afhandeling van de bouwmaatregelen in vergelijking tot open installatiemethodes. Het nadeel betreft de 
hogere belasting van de gebruikte buizen. Tot de in bijzondere mate het buismateriaal belastende installatiemethodes 
behoren o.a. het horizontale spoelboren, berstlining en relining. Bij al deze installatiemethodes kan de toestand van 
de mediumbuis tijdens en na de installatie niet worden gecontroleerd. Het risico bestaat dat er stenen, rotsachtige 
CPEFNT�PG�TDIFSWFO�WBO�PVEF�CVJ[FO�EF�HFÕOTUBMMFFSEF�CVJT�CFTDIBEJHFO��0N�EJU�SJTJDP�VJU�UF�TMVJUFO�XPSEU�IFU�
HFCSVJL�WBO�CVJ[FO�NFU�FFO�FYUSB
�VJUXFOEJHF�CFTDIFSNNBOUFM�BBOCFWPMFO��*O�EF�UFDIOJTDIF�SFHFMT�WBO�EF�%7(8�
XPSEU�BBO�EF[F�BBOCFWFMJOH�WPMEBBO��*O�%7(8�XFSLCMBE�(8�������v"BOTUVVSCBSF�IPSJ[POUBMF�TQPFMCPPSNFUIPEFT�
WPPS�HBT��FO�XBUFSCVJTMFJEJOHFO�o�FJTFO
�LXBMJUFJUTHBSBOUJF�FO�DPOUSPMFi�XPSEU�IFU�WPMHFOEF�HFTUFME��v*O�EF�QSBLUJKL�JT�
BMT�VJUXFOEJHF�CVJTCFTDIFSNJOH�CJKW��FFO�QPMZPMFmONBOUFM�FGGFDUJFG�HFCMFLFO��)JFSCJK�XPSEU�FSWBO�VJUHFHBBO�EBU�EF�
LFSOCVJT�OB�IFU�JOUSFLLFO�HSPFGWSJK�JTi��)FU�JOGPSNBUJFCMBE�(8�����v4MFVnP[F�WFSWBOHJOH�WBO�HBT��FO�XBUFSMFJEJOHFO�
PQ�CBTJT�WBO�CFSTUMJOJOH��FJTFO
�LXBMJUFJUTHBSBOUJF�FO�DPOUSPMFi�CFWFFMU�FWFOFFOT�FFO�FYUSB�CFTDIFSNNBOUFM�WPPS�
CVJ[FO�VJU�1&�)%��%F�CFTDIFSNNBOUFM�WBOHU�BMMF�LSBTTFO�FO�HSPFWFO�PQ
�EJF�[PXFM�UJKEFOT�USBOTQPSU�BMT�CJK�JOTUBMMBUJF�
van de buizen kunnen ontstaan. Achteraf aangebrachte huisaansluitingen, armaturen, zadels, etc. kunnen na 
verwijdering van de mantellaag op de onbeschadigde buiswand worden gelast. Een lasmethode die niet conform de 
regels is op bekraste buisoppervlakken wordt uitgesloten.

Bodemverdringing/grondraket
%PPS�NJEEFM�WBO�FFO�HSPOESBLFU�XPSEFO�IVJTBBOTMVJUMFJEJOHFO�NFFTUBM�PWFS�FFO�MFOHUF�WBO�FOLFMF�NFUFST�EPPS�EF�
HSPOE�hHFTDIPUFOh��%F�PNHFWFOEF�CPEFN�LBO�EF�OJFVXF�CVJT�POUPFMBBUCBBS�EJFQ�CFLSBTTFO��&S�JT�FFO�NBYJNBMF�
HSPFGEJFQUF�WBO�����JO�EF�CVJTXBOE�UPFHFTUBBO��0NMJHHFOEF�TUFOFO�WFSPPS[BLFO�IJFSCJK�QVOUCFMBTUJOH��%F�
installatiemethode waarbij bodemverdringing met een grondraket plaatsvindt, wordt meestal voor huisaansluitingen 
gebruikt. Een pneumatisch aangedreven hamer veroorzaakt een holle ruimte, waarin de nieuwe buisleiding wordt 
ingebed. Hiervoor moet de bodem voldoende kunnen worden verdrongen. In losse en zachte bodem is een statische 
ondersteuning van de grondraket noodzakelijk, aangezien er onvoldoende wrijving met de bodem voor een eigen 
WPPSXBBSUTF�CFXFHJOH�XPSEU�PQHFCPVXE��%F�VJUWPFSJOH�WBO�IFU�LBOBBM�WPPS�EF�WPPSXBBSUTF�CFXFHJOH�JT�EBBSPN�
in steenachtige bodems voor zijdelingse verdringing van de stenen nauwkeuriger, het zijdelings losbreken van de 
HSPOESBLFU�WJOEU�JO�HFSJOHF�NBUF�QMBBUT��%F�QFJMJOH�WBO�IFU�EPFM�WJOEU�QMBBUT�JO�EF�TUBSUTMFVG��0Q�CBTJT�WBO�EF[F�
NFUIPEF�LVOOFO�FS�CVJTMFJEJOHFO�UPU�EJB������NN�XPSEFO�HFÕOTUBMMFFSE�

"GC�������#JK�JOTUBMMBUJF�NFU�FFO�HSPOESBLFU�LBO�EF�vJOHFTMPUFOi�MFJEJOH�XPSEFO�CFTDIBEJHE��%BBSPN�JT�IFU�HFCSVJL�WBO�CVJTMFJEJOHFO�NFU�FYUSB�
beschermlagen vereist.beschermlagen vereist.
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Relining
3FMJOJOH�JT�HFTDIJLU�WPPS�IFSTUFM�WBO�EFGFDUF�CVJT�
leidingen. Afhankelijk van de toestand van de oude buis 
komen er krassen en kerven in de nieuwe buis. Met name 
TUBMFO�CVJ[FO�EJF�NFU�FFO�7�OBBE�BBO�FMLBBS�[JKO�HFMBTU
�
lopen een groot risico op dergelijke beschadigingen.

3FMJOJOH�CFIPPSU�UPU�EF�TMFVnP[F�SFOPWBUJFNFUIPEFT��
%F�GVODUJPOBMJUFJU�WBO�EF�BBOXF[JHF�MFJEJOHFO�XPSEU�
volledig of gedeeltelijk rekening houdend met de 
oorspronkelijke substantie en gebruikmakend van het 
bestaande leidingtracé hersteld. Er worden industrieel 
geprefabriceerde en geteste kunststofbuizen gebruikt, die met of zonder ringvormige ruimte in de oude buis worden 
HFUSPLLFO�SFTQ��XPSEFO�HFTDIPWFO��#JK�CVJTSFMJOJOH�XPSEU�EF�DPNQMFUF�CVJTMFOHUF�CVJUFO�EF�JOUSFLTMFVG�HFMFHE��CJK�
lange buisrelining worden de buizen tijdens het intrekken in de intreksleuf onderling verbonden. 

Afhankelijk van de toestand van de oude buis moet de nieuwe buis behalve de afdichtingsfunctie ook statische taken 
PWFSOFNFO��3FMJOJOH�HBBU�HFQBBSE�NFU�FFO�WFSNJOEFSJOH�WBO�EF�EJBNFUFS�EJF�PNXJMMF�WBO�DBQBDJUFJUTBBOQBTTJOHFO
�
CJKW��EPPS�XFHUSFLLFOEF�JOEVTUSJF
�CFESJKWFO�FO�CFWPMLJOH�FWFOFFOT�XFOTFMJKL�JT��%F�OJFVXF�LVOTUTUPGCVJ[FO�IFCCFO�
TUSPNJOHTUFDIOJTDI�SFMBUJFG�HFSJOHF�XFFSTUBOETXBBSEFO��%F�QSBLUJKL�MBBU�[JFO�EBU�EF[F�POEBOLT�FFO�WFSNJOEFSEF�
diameter dikwijls zorgen voor een verhoging van de capaciteit in vergelijking tot oude buizen die moeten worden 
gesaneerd.

Relining met ringvormige ruimte
%F�SJOHWPSNJHF�SVJNUF�UVTTFO�PVEF�MFJEJOH�FO�1&�CVJTMFJEJOH�XPSEU�OB�BnPPQ�WBO�IFU�CPVXQSPKFDU�HFÕTPMFFSE��
(FMFJEJOHFO�FO�BGTUBOETIPVEFST�mYFSFO�FO�CFWFJMJHFO�EF�CVJTMFJEJOH�JO�EF�HFXFOTUF�QPTJUJF��&FO�CBMBTUWFS[XBSJOH�
met water werkt ondersteunend. Bij isolatie moet rekening worden gehouden met de bestendigheid van de 
CVJTMFJEJOH�UFHFO�JOTUPSUESVL
�PN�FFO�EJBNFUFSWFSWPSNJOH�UF�WPPSLPNFO��&FO�ESBJOBHF�FGGFDU�BMT�HFWPMH�WBO�UPFWPFS�
van grondwater wordt door isolatie voorkomen. Oude buisleidingen bevatten heel vaak armaturen, lasresten en/
of ruwe lasnaadoppervlakken, die oppervlakbeschadigingen tijdens het intrekken van de nieuwe buis kunnen 
veroorzaken.

Relining zonder ringvormige ruimte
Als een ringvormige ruimte niet wenselijk is of als de benodigde capaciteit alleen bij een volledige doorgang kan 
worden bereikt, is relining zonder ringvormige ruimte een oplossing. Hiervoor kan gebruik worden gemaakt van 
verschillende methodes:

Swagelining
&S�XPSEU�FFO�1&�CVJT�HFLP[FO�NFU�FFO�[PEBOJHF�EJBNFUFS
�EBU�EF�CVJT�JO�SFDIUF�UPFTUBOE�OFU�OJFU�JO�EF�PVEF�
CVJTMFJEJOH�QBTU��8BOOFFS�EF�CVJT�OV�EPPS�FFO�NBUSJKT�XPSEU�HFUSPLLFO
�XBBSCJK�EF�WJTDP�FMBTUJTDIF�FJHFOTDIBQQFO�
WBO�1&�[PEBOJH�XPSEFO�CFOVU�EBU�EF�CVJUFOEJBNFUFS�WFSLMFJOE�XPSEU
�LBO�EF�TBOFSJOHTCVJT�JO�EF�PVEF�CVJT�XPSEFO�
HFUSPLLFO��%F�TBOFSJOHTCVJT�CMJKGU�UJKEFOT�EF�JOUSFL�DPOUJOV�POEFS�TQBOOJOH�TUBBO
�EJF�WFSHFMJKLCBBS�JT�NFU�FFO�MBOH�
VJUHFSFLU�FMBTUJFL��8BOOFFS�EF�TQBOOJOH�OB�BnPPQ�WBO�EF�JOUSFL�WBO�EF�CVJT�XPSEU�XFHHFOPNFO
�NBBLU�EF[F�vDMPTF�
mUi�DPOUBDU�NFU�EF�CVJTXBOE�WBO�EF�PVEF�CVJT��%F�SJOHWPSNJHF�TQMFFU�XPSEU�HFTMPUFO�

"GC�������#JK�SFMJOJOH�LBO�EF�OJFVXF�MFJEJOH�XPSEFO�CFTDIBEJHE��%BBSPN�JT�
het gebruik van buisleidingen met extra beschermlagen vereist
"GC�������#JK�SFMJOJOH�LBO�EF�OJFVXF�MFJEJOH�XPSEFO�CFTDIBEJHE��%BBSPN�JT�
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Close-Fit-Lining
#JK�$MPTF�'JU�-JOJOH�NFU�1&�CVJ[FO�XPSEFO�CVJTMFJEJOHFO�
FGmDJÑOU
�QFSNBOFOU�FO�UFHFMJKLFSUJKE�NJMJFVWSJFOEFMJKL�
EPPS�FFO�GBCSJFLTNBUJH�WFSWBBSEJHEF�1&�CVJT�WFSWBOHFO��
%F�OJFVXF�CVJT�XPSEU�IJFSWPPS�UJKEFOT�EF�QSPEVDUJF�
speciaal thermomechanisch vervormd resp. gevouwen. 
Afhankelijk van de nominale breedte kunnen door de 
verminderde diameter van de nieuwe buis honderden 
NFUFST�JO�ÏÏO�XFSLIBOEFMJOH�XPSEFO�HFÕOTUBMMFFSE��
Onder toevoer van stroom en druk vormt de nieuwe buis 
zichzelf terug naar zijn oorspronkelijk ronde vorm en 
pas zich daarbij als statisch autonome buis aan de oude 
buisleiding aan.
7PPSBG�XPSEU�EF�PVEF�CVJTMFJEJOH�PQFO�HFCSPLFO��/B�DBNFSB�JOTQFDUJF�XPSEFO�BG[FUUJOHFO�FO�PCTUBLFMT�WFSXJKEFSE��
Indien nodig wordt tijdens de bouwperiode een tijdelijke maatregel getroffen om de aanvoer naar de afnemer te 
XBBSCPSHFO��7FSWPMHFOT�XPSEU�EF�$MPTF�'JU�-JOFS�EPPS�NJEEFM�WBO�FFO�CFLSBDIUJHEF�LBCFMMJFS�JO�EF�UF�TBOFSFO�MFJEJOH�
HFUSPLLFO��%BBSOB�XPSEU�EF�MJOFS�POEFS�IFUF�TUPPN�WFSXBSNE��%BBSCJK�XPSEU�IFU�vNFNPSZ�FGGFDUi�HFBDUJWFFSE��%PPS�
UPFWPFS�WBO�TUPPN�FO�ESVL�TQBOU�EF�DMPTF�mU�CVJT�JO�[JKO�FJHFOMJKLF
�SPOEF�WPSN�PQFO�FO�QBTU�EF[F�[JDI�UJKEFOT�IFU�
POUWPVXFO�FYBDU�BBO�EF�XBOEFO�WBO�EF�PVEF�CVJT�BBO��%F�HFTBOFFSEF�ESVLCVJTMFJEJOH�XPSEU
�WFJMJH�WFSCPOEFO�EPPS�
NJEEFM�WBO�FMFLUSPNPnBTTFO
�XFFS�PQHFOPNFO�JO�IFU�CFTUBBOEF�OFUXFSL�

0WFSBM�XBBS�HFFO�PG�UF�XFJOJH�SVJNUF�JT
�[JKO�TBOFSJOHTNFUIPEFT�[PBMT�$MPTF�'JU�-JOJOH�FFO�JEFBMF�PQMPTTJOH��)JFSEPPS�
kunnen oude buisleidingen worden gesaneerd bij een geringe vermindering van de diameter, waarbij door de kleine 
bouwsleuven slechts weinig ruimte vereist is. Het verkeer kan daarom nagenoeg ongehinderd doorstromen en 
IFU�NJMJFV�XPSEU�TMFDIUT�NJOJNBBM�CFMBTU��%BOL[JK�EF�FDPOPNJTDIF�$MPTF��'JU��-JOJOH�XPSEFO�LPSUF�TBOFSJOHTUJKEFO�
gerealiseerd en worden de kosten voor ondergrondse werken tot een minimum beperkt.

HDD–horizontaal spoelboren
)FU�IPSJ[POUBBM�TQPFMCPSFO�	)%%
�JT�FFO�BBOTUVVSCBSF�OBUUFCPPSNFUIPEF��#JK�)%%�LBO�IFU�WFSMPPQ�WBO�EF�
buisleiding door aansturing van het boorproces volgens de planning worden bepaald. Afhankelijk van de 
samenstelling van de bodem en de boorradius vormen krassen, kerven en puntlasten door stenen een gevaar voor 
EF�OJFVX�HFMFHEF�CVJT��)PSJ[POUBBM�TQPFMCPSFO�JT�FFO�NFUIPEF�EJF�CJKWPPSCFFME�XPSEU�UPFHFQBTU�CJK�JOTUBMMBUJFFO�
JO�MFOHUFSJDIUJOH
�EVJLFSDPOTUSVDUJFT�FO�HFCPVXPOEFSHSBWJOHFO
�CJK�ESBJOBHF��FO�JSSJHBUJFUBLFO
�WPPS�IFU�MFHHFO�
WBO�LBCFMT�JO�WFSLFFSSFHFMTZTUFNFO�FO�CJK�IFMMJOH��FO�EBNWFSTUFWJHJOHFO��%F�CPSJOH�WJOEU�QMBBUT�EPPS�ESBBJJOH�WBO�
een afgehoekte pilotboorkop in het boorgat. Een boorsuspensie stroomt onder hoge druk uit de boorkop, maakt de 
CPEFN�FO�HFTUFFOUF�MPT�FO�USBOTQPSUFFSU�IFU�CPPSHSVJT�VJU�IFU�CPPSHBU��%F�CPPSTVTQFOTJF�XPSEU�BGHFTUFNE�PQ�EF�
betreffende ondergrond en kan behalve bentoniet, een kleinmineraal, extra bestanddelen bevatten, die bijv. een extra 
ondersteunend effect op het boorkanaal hebben.

"GC�������#JK�JOTUBMMBUJF�PQ�CBTJT�WBO�EF�)%%�NFUIPEF�LBO�EF�MFJEJOH�XPSEFO�CFTDIBEJHE��%BBSPN�JT�IFU�HFCSVJL�WBO�CVJTMFJEJOHFO�NFU
extra beschermlagen vereist.

"GC�������$MPTF�'JU�-JOJOH
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Afhankelijk van de gewenste buisdiameter zijn er na de pilotboring meerdere ruimingsboringen nodig, om het 
boorkanaal voor te bereiden op het inspoelen van de medium geleidende leiding. Een slagmechanisme, dat in 
TUFFOBDIUJHF�CPEFNT�UPU�CPEFNLMBTTF��
�EFFMT�PPL�CPEFNLMBTTF��
�LBO�XPSEFO�JOHFTDIBLFME
�WFSHFNBLLFMJKLU�
niet alleen de voorwaartse beweging, maar ook het besturingsproces. Bij rotsboringen wordt een boorgatmotor 
met getande rollen voorgeschakeld. Tijdens het intrekproces mogen de trekkrachten op de buizen niet boven de 
UPFHFTUBOF�XBBSEFO�VJULPNFO��7PMHFOT�%7(8�XFSLCMBE�(8�����SFTQ��PQ�XFOT�WBO�EF�PQESBDIUHFWFS�NPFUFO�
daarom de direct op de mediumbuis inwerkende trekkrachten worden gemeten en in protocollen worden vastgelegd. 
%F�NFUJOHFO�WJOEFO�QMBBUT�NFU�FFO�USFLLSBDIUNFFUJOTUBMMBUJF
�EJF�WØØS�EF�JO�UF�USFLLFO�CVJT�JT�HFNPOUFFSE��7PMHFOT�
%7(8�XFSLCMBE�(8�����v4UVVSCBSF�IPSJ[POUBMF�TQPFMCPPSNFUIPEFT�WPPS�HBT��FO�XBUFSCVJTMFJEJOHFO�o�FJTFO
�
LXBMJUFJUTHBSBOUJF�FO��DPOUSPMFTi�NPFUFO�EF�CVJTMFJEJOHFO�WPPS�WFSWBOHJOH�JO�IFU�ESJOLXBUFSOFU�NJOJNBBM�FFO�
drukniveau van 10 bar aankunnen. Op grond van de bij deze installatiemethode ontstane mechanische belastingen 
NPFUFO�NFU�OBNF�CJK�LMFJOF�CVJTEJBNFUFST�FDIUFS�BMMFFO�CVJTMFJEJOHFO�VJU�EF�TFSJF�4%3����XPSEFO�HFCSVJLU��%F�
gebruiksduur van de nieuw geplaatste buisleiding is afhankelijk van de mate waarin deze intact is. Beschadigingen 
van max. 10% van de buiswanddikte worden door het materiaal getolereerd. Grotere krassen en groeven verminderen
EF�HFCSVJLTEVVS�WBO�EF�WPPS[JFOJOHTMFJEJOH��0N�EF[F�SFEFO�XPSEU�PPL�JO�IFU�%7(8�XFSLCMBE�(8�����IFU�HFCSVJL�

Pipe-cracking
Bij berstlining wordt er een speciale breker of snijelement aan de kop van de slang gekoppeld en door de oude 
buis getrokken. Hierdoor worden de buisscherven in de bodem weggedrukt en wordt gelijktijdig een industrieel 
WPPSHFGBCSJDFFSEF�CVJT�NFU�FWFO�HSPUF�PG�HSPUFSF�EJBNFUFS�OBBS�CJOOFO�HFUSPLLFO��%F�PNMJHHFOEF�CPEFN�NPFU�
kunnen worden weggedrukt, positie en toestand van parallel lopende leidingen moeten bekend zijn. Er bestaan 
dynamisch en statisch functionerende systemen, waarmee nagenoeg alle buismaterialen, ook verstevigde 
betonbuizen, kunnen worden opengebroken. Afhankelijk van het materiaal en de toestand van de oude buis komen 
FS�LSBTTFO�FO�LFSWFO�JO�EF�OJFVXF�CVJT��4DIFSWFO�FO�TUFOFO�WFSPPS[BLFO�UJKEFOT�EF�MFWFOTEVVS�QVOUMBTUFO��%F�
energietoevoer voor bersting van de buizen vindt plaats op basis van een dynamisch proces: hierbij worden speciale 
HSPOESBLFUUFO�PG�SBNNFO�JOHF[FU��)FU�CFSTU��FO�WFSHSPPUFMFNFOU�XPSEU�EPPS�NJEEFM�WBO�LBCFM�FO�MJFS�TUBCJMJTFSFOE�JO�
EF�CVJT�HFWPFSE��%ZOBNJTDIF�QSPDFTTFO�[JKO�CJK[POEFS�HFTDIJLU�WPPS�HFCSVJL�JO�WFSEJDIUF�PG�TUFFOBDIUJHF�CPEFNT�FO�
WPPS�CSPTTF�FO�CSFFLCBSF�PVEF�CVJ[FO�VJU�HJFUJK[FS
�TUFOFO�PG�CFUPO��%F�IZESBVMJTDI�HFHFOFSFFSEF�CFSTULSBDIU�XPSEU�
WJB�TUBOHFO�PWFSHFCSBDIU�PQ�IFU�CFSTU��FO�WFSHSPPUFMFNFOU��%F�TUBUJTDIF�CFSTUMJOJOH�XPSEU�UPFHFQBTU�WPPS�CFSTUJOH�
WBO�PVEF�CVJ[FO�VJU�CSFFLCBSF�FO�EVDUJFMF�NBUFSJBMFO��EF[F�XPSEFO�NFU�FFO�TQFDJBMF�SPMNFUFS�JO�EF�CVJTPOEFSHSPOE�
HFTOFEFO��%PPS�NJEEFM�WBO�FFO�EBBSPQ�WPMHFOEF�WFSHSPUJOH�XPSEU�EF�PVEF�CVJT�WFSESPOHFO�FO�IFU�CFSTU�WPPS�
het intrekproces gekalibreerd. Als gevolg van bersting en intrekken wordt de nieuwe buis sterk belast. Oude 
buisscherven veroorzaken krassen en groeven, stenen veroorzaken puntbelastingen in de eindpositie. Om die reden 
XPSEU�JO�EF�%7(8�SFHFMT�(8�����	.
�IFU�HFCSVJL�WBO�CVJ[FO�NFU�CFTDIFSNNBOUFM�BBOCFWPMFO��7PPS�IFU�PWFSJHF�
gelden ook hier de eisen aan een maximale beschadigingsdiepte en naleving van de toegestane trekspanningen, net 
BMT�WPPS�EF�PWFSJHF�TMFVnP[F�JOTUBMMBUJFNFUIPEFT��WBO�CVJ[FO�NFU�CFTDIFSNFOEF�NBOUFM�BBOCFWPMFO��

"GC�������%ZOBNJTDIF�CFSTUMJOJOH�	1JQF�$SBDLJOH
� "GC��������4UBUJTDIF�CFSTUMJOJOH



43

2.2.1.3 Economische perspectieven

%F�LFV[F�WBO�CVJTNBUFSJBMFO�FO��TZTUFNFO�CJK�POEFSHSPOETF�
werken heeft extreem lange, maar vooral ook economische 
FGGFDUFO��/B�IFU�JOTUBMMFSFO�[JKO�EF�CVJTMFJEJOHFO
�EJF�WPPS�NFFS�
generaties zijn ontwikkeld, amper nog te bereiken.

•  Er ontstaan waardevol afgesloten oppervlakken.
•  Bij schade achteraf ontstaan enorme kosten
•   Het verkeer omleiden of straten afsluiten is bij de 

hedendaagse verkeersdichtheid vrijwel niet meer te doen

&GmDJFODZ�LPNU�OFFS�PQ�FFO�HPFEF�QSJKT�LXBMJUFJUWFSIPVEJOH
 
SFLFOJOH�IPVEFO�NFU�HFCSVJLTEVVS
�CFESJKGT��FO�POEFSIPVET�
kosten. Externe kosten, zoals verkeersopstoppingen, lawaai 
en CO2�VJUTUPPU�POUCSFLFO�UFHFOXPPSEJH�OPH�JO�EF�LPTUFO�
WFSHFMJKLJOHT��SFTQ��FGmDJFODZCFSFLFOJOHFO�WBO�EF�CFTMVJU�
WPSNFST��%F[F�LPTUFO�NPFUFO�WBOEBBH�EF�EBH�EPPS�EF�
samenleving worden gedragen.

"MT�HFWPMH�WBO�EF�LPTUFOSFMBUJFT�WPPS�POEFSHSPOETF�XFSLFO�XPSEFO�BMUFSOBUJFWF
�TMFVnP[F�JOTUBMMBUJFUFDIOJFLFO�
PPL�FDPOPNJTDI�JOUFSFTTBOU��%F�CVJTQSJKT�CFESBBHU�NBBS�[FMEFO�NFFS�EBO����
�EF�UPUBMF�LPTUFO�XPSEFO�WPPS�
����PG�NFFS�CFQBBME�EPPS�POEFSHSPOETF�XFSLFO�SFTQ��PQQFSWMBLIFSTUFM��%PPS�HFCSVJL�UF�NBLFO�WBO�TMFVnP[F�
installatietechnieken kunnen er vaak grote kostenbesparingen worden gerealiseerd.

%F�BGXFHJOH�N�C�U��POEFSHSPOETF�XFSLFO�PN�HFCSVJL�UF�NBLFO�WBO�FFO�HFTMPUFO�EBO�XFM�PQFO�DPOTUSVDUJF
�JT�
in vele gevallen gebaseerd op de schat aan ervaring waarover de betreffende kostenbegroter beschikt, op via 
generaties van medewerkers verkregen rekengrondslagen en dikwijls ook op basis van grove schattingen. Hieruit 
resulteren in veel gevallen dan ook de keuze van de installatiemethode en de bouwuitvoering. egeplast biedt met 
de webkalkulator24 een tool waarmee online een vergelijking tussen de verschillende installatiemethodes kan 
worden gemaakt en die de gebruiker o.a. ook de mogelijkheid biedt om de kosten voor stuiklasverbindingen op de 
CPVXMPDBUJF�HFEJGGFSFOUJFFSEFS�UF�POEFS[PFLFO��%JU�JT�NFU�OBNF�WPPS�HSPUFSF�CVJUFOEJBNFUFST�WBO�CFMBOH
�BBOHF[JFO�
de stilstandtijden door gebruik van een tweede of derde lasapparaat kunnen worden teruggedrongen en er hierdoor 
een aanzienlijke kostenbesparing kan worden behaald.

"GC������ "GC������

"GC��������,PTUFO�WPPS�POEFSHSPOETF�XFSLFO�UPU����
 
XBBSWBO�NBY������WPPS�PQQFSWMBLIFSTUFM�
Buismateriaal: ca. 10%

       

Kosten voor 
ondergrondse 
werken

Oppervlakherstel

"GC��������,PTUFO�WPPS�POEFSHSPOETF�XFSLFO�UPU����

XBBSWBO�NBY������WPPS�PQQFSWMBLIFSTUFM�
Buismateriaal: ca. 10%

Kosten voor 
ondergrondse 
werken

Oppervlakherstel

buismateriaal
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%F�webkalkulator24  
	XXX�XFC�LBMLVMBUPS���EF
 biedt  
de verschillende gebruikersgroepen 
verschillende middelen om zich met 
deze onderwerpen bezig te houden:
•  Vergelijking tussen verschillende 

installatiemethodes
•  Vergelijking tussen verschillende 

buissystemen
t�3BNJOH�WBO�BBOCJFEJOHTQSJK[FO
•  Eenvoudige aanpassing aan 
TQFDJmFLF�CPVXPNTUBOEJHIFEFO�
op de bouwlocatie.

%F�CBTJTWFSTJF�XFSLU�NFU� 
vaste invoerwaarden, waarvoor  
CFSFLFOJOHTSPVUJOFT�NFU�QSBLUJKLHFSFMBUFFSEF�CFTUFLLFO�[JKO�WBTUHFMFHE��%F�QSFNJVN�WFSTJF�NBBLU�EPPS�EF�JOWPFS�
van individuele waarden en prijzen een meer gedetailleerde beschouwing van de projecten mogelijk.

In slechts enkele stappen kunnen de methodes kostengerelateerd worden vergeleken. Met de aldus behaalde resul�
UBUFO�LVOOFO�FS�DPODMVTJFT�PWFS�EF�WPPS�EF�TQFDJmFLF�UPFQBTTJOH�WPPSEFMJHTUF�NFUIPEF�XPSEFO�HFUSPLLFO��6JU�EF�
resultatenweergave blijkt, hoe de kosten over de individuele posities kunnen worden verdeeld. Voor de vergelijkende 
CFSFLFOJOH�WBO�MFJEJOHTXFSL[BBNIFEFO�[JKO�WFSTDIJMMFOEF�JOTUBMMBUJF��FO�WFSWBOHJOHTNFUIPEFT�CFTDISFWFO��"BO�EF�
methodes zijn verschillende bereiken toegewezen:

Lokaal bereik:
Open installatie met zandbedding 
Open installatie zonder zandbedding 
Installatie met spoelboormethode

Lang tracébereik:
Installatie met ploeg
Installatie met sleuffrees

Vervangingsbereik: 
4BOFSJOH�NFU�SFMJOJOH�NFUIPEF
7FSWBOHJOH�NFU�CFSTUMJOJOH�NFUIPEF�

%F�LPTUFO�WPPS�FFO�TUVJLMBTWFSCJOEJOH�XPSEFO�JO�QSJODJQF�CFQBBME�EPPS�EF�BGLPFMUJKE��&FO�NJEEFM�PN�EF�QSPEVDUJF�UF�
WFSIPHFO
�WPSNU�IFU�HFMJKLUJKEJHF�HFCSVJL�WBO�NFFSEFSF�MBTBQQBSBUFO��+VJTU�WPPS�QSPKFDUFO�NFU�HSPUF�CVJ[FO�CFUFLFOU�
EJU�FFO�TJHOJmDBOUF�UPFOBNF�WBO�EF�QSPEVDUJWJUFJU�FO�EBBSEPPS�FFO�BGOBNF�WBO�EF�UPUBMF�QSPKFDULPTUFO�
Er kan eveneens een kostenbepaling en -optimalisatie van een stuiklasverbinding in de webkalkulator24 worden 
uitgevoerd. Op basis van de reeds eerder uitgevoerde berekeningen kan een inschatting van het op een werkdag 
mogelijke aantal lasverbindingen plaatsvinden, waarna de resultaten door een aanpassing van de loonkosten en 
werktijden of door het aantal lassers en apparaten kunnen worden geoptimaliseerd.

%F�HFPQUJNBMJTFFSEF�LPTUFO�LPTUFO�UFO�TMPUUF�JO�EF�UPUBMF�CFSFLFOJOHFO�XPSEFO�PWFSHFOPNFO�

"GC��������4UBSU��FO�SFTVMUBUFOQBHJOB�XFCLBMLVMBUPS��
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2.2.1.4 Ecologische perspectieven
4MFVnP[F�JOTUBMMBUJF�PG�WFSWBOHJOH�WBO�CVJTMFJEJOHFO�WPPS�BBO��FO�BGWPFS�BMTPPL�WPPS�UFMFDPNNVOJDBUJF�JT�JONJEEFMT�
XJKE�WFSCSFJE��%F�QPTJUJFWF�BTQFDUFO�WPPS�CFWPMLJOH
�JOGSBTUSVDUVVS
�NJMJFV�FO�OBUVVS�TUBBO�OJFU�UFS�EJTDVTTJF
�NBBS�OJFU�
FMLF�QMBONBUJHF�PG�HVOOFOEF�JOTUBOUJF�JT�[JDI�IJFSWBO�CFXVTU��%JLXJKMT�XPSEFO�TMFVnP[F�JOTUBMMBUJF��FO�WFSWBOHJOHT�
methodes door netwerkexploitanten en ontwikkelaars reeds vooraf op grond van veronderstelde hoge projectkosten 
buiten beschouwing gelaten. Hetzelfde geldt voor de vraag, of er op traditionele wijze met een zandbedding met 
PQFO�JOTUBMMBUJF�NPFU�XPSEFO�HFCPVXE
�PG�EBU�FS�CSFVLCFTUFOEJHF�	TMPX�DSBDL�SFTJTUBOU
�CVJTNBUFSJBMFO�[VMMFO�XPSEFO�
gebruikt, die kostenbesparingen bij de installatie mogelijk maken.

Een reden om gebruik te maken van jarenlang toegepaste methodes, is de schat aan ervaring op het gebied van een 
DPOWFOUJPOFMF�DPOTUSVDUJF
�E�X�[��JOTUBMMBUJF�WBO�EF�CVJ[FO�JO�PQFO�TMFVWFO��%F�WPPSEFMFO�WBO�FFO�HFTMPUFO�JOTUBMMBUJF�
of van vervanging worden niet onderkend, doordat kennis over de methode of de verwachte kosten ontbreekt.

Ook de effecten van zogenaamde soft facts met hun indirecte kosten zullen in de toekomst steeds vaker deel gaan 
uitmaken van het besluitvormingsproces. In stedelijke gebieden leidt de open constructie met wegversperringen en 
PNMFJEJOHFO�UPU�mMFT�FO�WFSLFFSTIJOEFS
�EJF�EPPS�CVSHFST�FO�CFESJKWFO�OJFU�MBOHFS�XPSEFO�HFBDDFQUFFSE��%F�CPVX�
tijden vormen een directe maat voor de mogelijke duur en intensiteit van de schade en ook kosten voor de burgers 
resp. handel en industrie die hieronder te lijden hebben. 

%BBSCJK�LPNU�EBU�NFU�EF�HFTMPUFO�DPOTUSVDUJF�OJFU�BMMFFO�EF�EJSFDUF�NBBS�PPL�EF�JOEJSFDUF�LPTUFO�UJKEFOT�FO�WPPSBM�OB�
EF�CPVXUJKE�CFMBOHSJKL�[JKO��+VJTU�EF�JOEJSFDUF�LPTUFO�EJF�VJU�FFO�PQFO�DPOTUSVDUJF�LVOOFO�WPPSUWMPFJFO
�LPNFO�BDIUFSBG�
dikwijls als directe kosten z.B. in de vorm van herstel aan oppervlakken of het verhelpen van vegetatieschade voor 
rekening van de leidingexploitant. 

Bij de economische kosten moeten, bij een uniforme beschouwing van bouwmaatregelen, de ecologische kosten 
worden opgeteld, die dikwijls ook wel soft facts worden genoemd. 

Onder soft facts kunnen alle installatiehandelingen worden verstaan, waarvan de effecten bouwtechnisch, milieugere�
lateerd maar ook bedrijfsmatig en economisch van aard kunnen zijn. Hierbij ontstaan tijdens of nog lang na oplevering 
WBO�IFU�CPVXQSPKFDU�JOEJSFDUF�LPTUFO��%F�LPTUFO�XPSEFO�EBO�NFFTUBM�EPPS�EF�	PQFOCBSF
�PQESBDIUHFWFS�SFTQ��EF�
belastingbetaler gedragen. Verder behoren milieugerelateerde effecten, zoals uitstoot of het ontzien van ressources 
BMTNFEF�EF�	WFSNJKECBSF
�OBEFMFO�WPPS�EF�CFWPMLJOH�FO�JOGSBTUSVDUVVS�IJFSUPF��.FFS�JOGPSNBUJF�WPPS�FFO�JOTDIBUUJOH�
WBO�EF�NFUIPEFT�WPPS�IFU�JOTUBMMFSFO�WBO�OJFVXF�FO�TBOFSJOH�WBO�PVEF�TZTUFNFO�LVOU�V�OBMF[FO�JO�EF�(455�JOGPSNBUJF� 
bladennr. 1 en 11. Uittreksel uit GSTT informatieblad nr.11

Uittreksel uit GSTT informatieblad nr.11
#VJTMFJEJOHFO�VJU�QPMZPMFmOFFO�[JKO�
JEFBBM�WPPS�TMFVnP[F�JOTUBMMBUJFUFDI�
OJFLFO��)FU�HFCSVJL�WBO�TMFVnP[F�
technieken kenmerkt zich tijdens de 
bouwfase door een voortreffelijke 
$0�CBMBOT�FO�FFO�HFSJOHF�CFMBTUJOH�
BMT�HFWPMH�WBO�MBXBBJ�FO�mKOTUPG�

"GC������
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2.2.2 Eisen en risico's bij defecten

0OEFSHSPOETF�JOGSBTUSVDUVSFO�XPSEFO�WJB�POEFSHSPOETF�XFSLFO�HFNBBLU��%BBSPN�JT�IFU�EPFM�WBO�JFEFSF�FYQMPJUBOU�
om een nieuwe buisleiding zo lang mogelijk zonder schade te kunnen gebruiken. Buizen uit polyethyleen bieden bij 
een deskundige installatie een gebruiksduur van minimaal 100 jaar. Wanneer ze echter bij installatie worden beschadigd, 
kan de gebruiksduur hier deels aanzienlijk door worden verkort.

2.2.2.1 Risico van krassen en groeven
%F�PPS[BBL�IJFSWPPS�LVOOFO�CFTDIBEJHJOHFO�PG�
verzwakkingen aan de buiswand bij het intrekken zijn 
	[JF�BGC������
��"BOHF[JFO�EF�HFOPSNBMJTFFSEF�XBOEEJLUF�
exact – echter verbreed met de veiligheidsfactor – op de 
bedrijfsdruk is afgestemd, betekent elke verzwakking een 
beperking van de ingenieurtechnische veiligheidsfactor 
en daardoor de verhoging van de waarschijnlijkheid van 
het risico of bij een duidelijke beschadiging zelfs een 
directe vermindering van de drukbestendigheid van de 
nieuwe buisleiding en daardoor een verkorting van de 
gebruiksduur.

Een beschadigingsdiepte van 10% van de buiswand is volgens de regels 
toegestaan, aangezien ondanks een vermindering van de veiligheidsfactor 
een verkorting van de gebruiksduur van de buisleiding niet waarschijnlijk is. 
Gevaarlijk echter is een lagere verzwakking van de buiswand.

Een vergelijking tussen een onbeschadigde en een beschadigde buiswand: 
"GNFUJOHFO������Y���
��NN
�4%3����ESJOLXBUFSMFJEJOH�1&�����3$
�
toegestane bedrijfsdruk 16 bar.

Bij een beschadigingsdiepte van 20% neemt op die plaats de wanddikte 
af tot 8,0 mm, waardoor er een verhoogde proefspanning optreedt van 
QMBBUTFMJKL���
���/�NN���0N�EF�CFSFLFOJOH�UF�WFSFFOWPVEJHFO�XPSEFO�
de kerfgeometrie en de effecten op de component hier niet in aanmerking 
genomen. Het effect op de gebruiksduur kan in de referentiecurves van de 
DPOTUBOUF�JOXFOEJHF�ESVLCFTUFOEJHIFJE�	NJOJNVNDVSWFT�DPOGPSN�%*/�����
�
WBO�CVJ[FO�VJU�1&�����XPSEFO�BGHFMFJE��&S�SFTUFFSU�FFO�HFCSVJLTEVVS�WBO�
TMFDIUT����KBBS��%F[F�CFTDIPVXJOH�BBO�EF�EF�IBOE�WBO�EF�WMBLLF
�E�X�[��
EVDUJFMF�BT�WBO�EF�DVSWF�HFMEU�BMMFFO�WPPS�EF�CSFVLCFTUFOEJHF�1&�����3$�
NBUFSJBMFO�DPOGPSN�1"4�������#JK�LFSGHFWPFMJHFSF�TUBOEBBSELXBMJUFJUFO�WBO�
1&�����NPFU�CJK�FFO�EFSHFMJKLF�LFSGEJFQUF�WBO�FFO�OPH�WSPFHFS�EFGFDU�SBLFO�
als gevolg van breukvorming worden uitgegaan.

Gebruiksduur
23 jaar

Gebruiksduur
�
��KBBSG

eb
ru

ik
sd

uu
r i

n 
ja

re
n

Beschadigingsdiepte in %

"GC��������#FTDIPVXJOH�WBO�EF�WFJMJHIFJETGBDUPS�$�JO�SFMBUJF�UPU�EF�HSPFGEJFQUF

"GC��������4UBOEUJKE�JO�VSFO�WBO�FFO
onbeschadigde en een met 20%
WFS[XBLUF�CVJTMFJEJOH�VJU�1&�����3$

"GC��������%JBHSBN�(FCSVJLTEVVS�JO�SFMBUJF�UPU�EF�CFTDIBEJHJOHTEJFQUFBeschermende
mantellaag

#FTDIBEJHJOHT�
diepte
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2.2.2.2 Risico van puntlasten
Een verdere operationele risicofactor voor een niet in 
FFO�[BOECFEEJOH�BBOHFCSBDIUF�1&�CVJTMFJEJOH�WPSNFO�
QVOUMBTUFO��%F[F�XPSEFO�CJKW��EPPS�CPWFOPQ�MJHHFOEF�
stenen veroorzaakt, die op de buiswand drukken. 
Bij een inferieure resp. ontoereikende materiaalkwaliteit 
kan ook hierdoor een vroegtijdige schade als gevolg van 
TQBOOJOHTCSFVLFO�JO�EF�CVJTXBOE�POUTUBBO�	[JF�BGC������
��

Bepalend voor de levensverwachting van de buizen 
onder extreme omstandigheden is de weerstand van 
het buismateriaal tegen door puntlasten veroorzaakte 
spanningsbreuken, om de normatieve gebruiksduur van 
100 jaar ondanks verhoogde eisen te bereiken.

2.2.3 Keuze van buismateriaal

Bepalend voor de keuze van het buismateriaal is de gekozen installatiemethode en dienovereenkomstig het 
beschadigingsrisico van de gebruikte buissystemen.

Bij een open installatie zonder zandbedding moet rekening worden gehouden met optredende puntlasten door 
TUFOFO�PG�TDIFSWFO�EJF�PQ�EF�CVJTXBOE�ESVLLFO��)FU�HFCSVJL�WBO�QPMZFUIZMFFOCVJ[FO�VJU�3$�NBUFSJBMFO�NFU�
HFÕOUFHSFFSEF�CFTDIFSNMBHFO�FO�FFO�NBYJNBMF�XFFSTUBOE�UFHFO�FFO�MBOH[BNF�TDIFVSQSPHSFTTJF�JT�WPPS�EJU�
JOTUBMMBUJFUZQF�POWFSNJKEFMJKL��%F�CVJ[FO�NPFUFO�WPMEPFO�BBO�1"4������UZQF���PG����%F[F�CVJTDPOTUSVDUJF�CFTDIJLU�OJFU�
over een kerfbescherming.

"GC��������#VJ[FO�NFU�HFÕOUFHSFFSEF�CFTDIFSNMBHFO�DPOGPSN�%*/������
*40������VJU�1&�����3$�DPOGPSN�1"4������UZQF���FO��

"GC��������0QFO�JOTUBMMBUJF�[POEFS�[BOECFE

"GC��������4QBOOJOHTCSFVL�BBO�EF�CVJTCJOOFO[JKEF�BMT�HFWPMH�WBO�QVOU� 
MBTUFO�CJK�FFO�WFSLFFSEF�NBUFSJBBMLFV[F�	#SPO��)&44&-�*OHFOJFVSUFDIOJL


(FÕOUFHSFFSEF�JOEJDBUPSMBBH

/PSNNBBU

(FÕOUFHSFFSEF�JOEJDBUPSMBBH

/PSNNBBU
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Sleufloze installatietechnieken belasten de in te bouwen buizen extreem. Bij installatie van nieuwe buizen of een 
sanering van oude buizen zijn kerven in de buis niet te vermijden. buizen met extra beschermlaag zijn daarom voor 
CMBDL�CPY�NFUIPEF�WFSFJTU
�[PEBU�FFO�TDIBEFWSJK�CFESJKG�WBO�EF�MFJEJOH�LBO�XPSEFO�HFXBBSCPSHE��#VJTTZTUFNFO�NFU�
CFTDIFSNNBOUFM�WPMEPFO�BBO�1"4������UZQF���

*O�EF�SFHFMT�WPPS�TMFVnP[F�JOTUBMMBUJFNFUIPEFT�JT�FFO�DPNQMFUF�EPDVNFOUBUJF�WBO�BMMF�SFMFWBOUF�QSPDFTTFO�CJOOFO�
IFU�CPVXQSPKFDU�FFO�WFSFJTUF��*O�EF�HFMEJHF�%7(8�SFHFMT�XPSEU�IJFSWPPS�FFO�JOUFOTJFWF�HPFEFSFOPOUWBOHTUDPOUSPMF�
WBO�EF�CVJTMFJEJOH�FO�CVJTMFJEJOHTDPNQPOFOUFO�WØØS�EF�PQFO�FO�TMFVnP[F�JOTUBMMBUJF�BBOCFWPMFO��.FU�OBNF�CJK�
FFO�TMFVnP[F�JOTUBMMBUJF�XPSEU�BBOHFSBEFO�PN�EF�WSJKMJHHFOEF�EFMFO�WBO�EF�OJFVX�HFÕOTUBMMFFSEF�CVJTMFJEJOHTTFDUJF�
visueel op ontoelaatbare beschadigingen, voorafgaand aan de druktest, te controleren. Hierbij worden de niet 
[JDIUCBSF�CVJTMFJEJOHTEFMFO�	CMBDL�CPY
�OJFU�HFDPOUSPMFFSE��FFO�CFXJKT�WBO�JOUBDU�[JKO�JT�IJFSEPPS�OJFU�NPHFMJKL��#VJ[FO�
NFU�HFÕOUFHSFFSEF�HFMFJEFSTUSJQT�CJFEFO�EF�NPHFMJKLIFJE�WBO�FFO�LXBMJUFJUTDPOUSPMF�FO�EJDIUFO�EJU�IJBBU�

#JK�HFCSVJL�WBO�CVJTTZTUFNFO�NFU�LXBMJUFJUTCFXJKT�EJFOU�EF�QSPUPDPMWPFSJOH�WBO�EF�DPOUJOVÕUFJUTDPOUSPMF�BMT�CFXJKT�WBO�
het intact zijn van de nieuw ingevoerde leiding.

"GC��������$POUJOVÕUFJUTDPOUSPMF�BMT�CFXJKT�WBO�IFU�JOUBDU�[JKO�WBO�EF�
nieuwe buisleiding

"GC��������#MBDL�CPY�NFUIPEF���HFTMPUFO�DPOTUSVDUJF

"GC��������#VJ[FO�NFU�BGNFUJOHFO�DPOGPSN�%*/������*40������VJU 
1&�����3$�DPOGPSN�1"4������UZQF���FO���	NFU�FYUSB�CFTDIFSNMBBH 
FO�LXBMJUFJUTBUUFTU


"GC��������#VJ[FO�NFU�BGNFUJOHFO�DPOGPSN�%*/������*40������VJU
1&�����3$�DPOGPSN�1"4������UZQF���FO���	NFU�FYUSB�CFTDIFSNMBBH


Extra beschermlaag

Type 3

Type 3

Extra beschermlaag

Geleiderstrips voor
bouwinspectie

/PSNNBBU

/PSNNBBU
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2.3 Buisleidingsplanning

2.3.1 Overzicht van buisklassen

%PPS�EF�OJFVXF�WBTUMFHHJOH�WBO�EF�WFJMJHIFJETDPÑGmDJÑOUFO�FO�JOEFMJOHFO�WBO�EF�1&�)%�UZQFT�JO�WFSTDIJMMFOEF�.34��
LMBTTFO�	.JOJNVN�3FRVJSFE�4USFOHUI���WFSFJTUF�NJOJNBMF�TUFWJHIFJE
�POUTUBBO�CJK�HFMJKLF�CVJUFOEJBNFUFSXBOEEJLUF� 
verhoudingen verschillende toelaatbare bedrijfsoverdrukwaarden. 

"MT�SFMBUJF�UVTTFO�EF�CVJUFOEJBNFUFS�FO�EF�XBOEEJLUF�XPSEFO�4%3�BBOEVJEJOHFO�HFCSVJLU�	4%3���4UBOEBSE�%JNFOTJPO�
3BUJP
�

SDR 33 26 17,6 17 11 7,4
OD

[mm]
s

[mm]
s

[mm]
s

[mm]
s

[mm]
s

[mm]
s

[mm]
16 2,3
20 2,0 3,0
25 2,3 �
�
32 2,0 2,0 3,0 4,4
40 1,8 2,3 2,4 �
� �
�
50 1,8 2,0 2,9 3,0 4,6 6,9
63 2,0 �
� 3,6 3,8 �
� 8,6
75 2,3 2,9 4,3 �
� 6,8 10,3
90 2,8 �
� �
� �
� 8,2 12,3

110 3,4 4,2 6,3 6,6 10,0 ��
�
125 3,9 4,8 �
� �
� 11,4 ��
�
140 4,3 �
� 8,0 8,3 ��
� 19,2
160 4,9 6,2 9,1 �
� 14,6 21,9
180 �
� 6,9 10,2 ��
� 16,4 24,6
200 6,2 �
� 11,4 11,9 18,2 ��
�
225 6,9 8,6 12,8 13,4 ��
� 30,8
250 �
� 8,6 14,2 14,8 ��
� 34,2
280 8,6 9,6 ��
� 16,6 ��
� 38,3
315 �
� ��
� ��
� ��
� 28,6 43,1
355 10,9 13,6 20,1 21,1 32,2 ��
�
400 12,3 ��
� ��
� ��
� 36,6 ��
�
450 13,8 ��
� ��
� ��
� 40,9 ��
�
500 ��
� 19,1 28,3 ��
� ��
� 68,3
560 ��
� 21,4 ��
� 33,2 ��
�
630 19,3 24,1 ��
� ��
� ��
�
710 21,8 ��
� 40,2 42,1 ��
�
800 ��
� 30,6 ��
� ��
�
900 ��
� 34,4 ��
� ��
�

1000 30,6 38,2 ��
� ��
�
1200 ��
� ��
� 68,0

5BC������"GNFUJOHFO�PWFSFFOLPNTUJH�%*/�����
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2.3.2 Toegestane bedrijfsoverdrukwaarden

Ketelformule
%F�UPFHFTUBOF�CFESJKGTPWFSESVL�.01�	.BYJNVN�0QFSBUJOH�1SFTTVSF
�XPSEU�P�B��DPOGPSN�%*/�&/�������BMT�WPMHU�CFSFLFOE�

MOP =     20 • MRS      Cwater  = 1,25
                       C • (SDR − 1)  Cgas       = 2,0

   MRS: PE 100 = 10

%F�IJFSPOEFS�CFTDISFWFO�NBYJNBMF�CFESJKGTPWFSESVLXBBSEFO�	JO�CBS
�LVOOFO�DPOGPSN�%7(8�XPSEFO�UPFHFQBTU�

Gas- en waterdistributie – SDR-series – toegestane bedrijfsdrukwaarden

SDR
Gas Water

PE 100 PE 100
7,4 � �
11,0 10 bar 16 bar
17,6 4 bar �
17,0 ��CBS 10 bar

5BC������#SPOOFO��%7(8�(������%7(8�(8�����"���%7(8�8��������
 
2.3.3 Doorstromingssnelheid

%F�EPPSTUSPNJOHTTOFMIFJE�JO�FFO�CVJTMFJEJOH�JT�OJFU�BMMFFO�WBO�JOWMPFE�PQ�IFU�SFOEFNFOU�CJOOFO�EF�WPPS[JFOJOH
�NBBS�
ook op de bedrijfsveiligheid.

Hoge stromingssnelheden veroorzaken hoge drukverliezen, geringe stromingssnelheden daarentegen hebben lange 
WFSCMJKGUJKEFO�UPU�HFWPMH�o�VJU�IZHJÑOJTDI�PPHQVOU�	LJFNWPSNJOH�FO�WFSUSPFCFMJOH�FUD�
�NPFU�FS�FDIUFS�WPPS�WPMEPFOEF�
waterverversing worden gezorgd.

Als richtwaarden voor economische doorstromingssnelheden kan voor vloeistoffen van het volgende worden uitgegaan:
X����
��UPU��
��ms voor zuigleidingen

X����
��CJT��
��ms voor drukleidingen

Voor gassen kunnen de debieten met:
X������UPU����ms 

worden aangezet. 
(FEFUBJMMFFSEFSF�JOGPSNBUJF�WPPS�JOTUBMMBUJFDPNQPOFOUFO�JO�EF�ESJOLXBUFSJOTUBMMBUJF�WJOEU�V�JO�IFU�%7(8�XFSLCMBE�8�������

2.3.4 Drukverliesberekening

het drukverlies in rechte buisleidingdelen is het resultaat van:

å�p���Ѝ�l 
• w2 • В • 10����

[bar]                  2 • wID

Als energiehoogteverlies weergegeven:

hv���Ѝ • 
    l • w2         

[m]             2 • g • ID
XBBSCJK�� *%��� CJOOFOCVJTEJBNFUFS�<�NN�>
� X� �� TUSPNJOHTTOFMIFJE�<�ms ]
� Ѝ� �� CVJTXSJKWJOHTDJKGFS�<�o�>
� M� �� CVJTMFJEJOHMFOHUF�<�N�>
� В� �� EJDIUIFJE�WBO�IFU�NFEJVN�<�kg

m3 ]
� H� �� [XBBSUFLSBDIUWFSTOFMMJOH�<��
���ms2 ]
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7PPS�FFO�JOEJDBUJFWF�CFQBMJOH�WBO�ESVLWFSMJF[FO�LBO�IFU�WPMHFOEF�OPNPHSBN�XPSEFO�HFCSVJLU��%JU�JT
ontwikkeld voor water met een temperatuur van 10 °C en een CVJTSVXIFJE�L��
����NN.

"GC������� ——����WPPSCFFME��#JK�FFO�CJOOFOEJBNFUFS�WBO�����NN�FO�FFO�EFCJFU�WBO���N�T�POUTUBBU�FFO�EFCJFU�WBO�����M�NJO�FO�FFO�ESVLWFSMJFT 
WBO�DB���
���N84�����N�	�
����CBS
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Voor een indicatieve bepaling van drukverliezen kan het volgende nomogram worden gebruikt. Dit is 
ontwikkeld voor water met een temperatuur van 10 °C en een buisruwheid k=0,007 mm. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Afb. 2-28 = voorbeeld: Bij een binnendiameter van 100 mm en een debiet van 1 m/s 
ontstaat een debiet van 450 l/min en een drukverlies van ca. 0,85 mWS/100 m (0,085 bar) 



��

7PPS�ESVLWFSMJF[FO�JO�ESVLMFJEJOHWFSCJOEJOHTQMBBUTFO
�TUVJLMBTOBEFO�PG�NPGWFSCJOEJOHFO�HFMEU�DPOGPSN�%74������
deel 1 een c�XBBSEF�WBO�cbuisverbinding����
��<���>�

%JU�SFTVMUFFSU�JO�IFU�drukverlies aan verbindingsplaatsen uit:

å�p�CVJTWFSCJOEJOH����
�  •     
ВF      •  w2  •  [ bar ]

                                                                                2 • 105

waarbij: ВF���EJDIUIFJE�WBO�IFU�NFEJVN�<�kg
m3 ]

 cbuisverbinding����
��<�o�>
 chulpstukken��� [JF�%74������EFFM��
� X���EFCJFU�WBO�IFU�NFEJVN�<�ms ]

%F�drukverliezen in buishulpstukken en armaturen zijn het resultaat van:

å�p hulpstukken���chulpstukken     
ВF      •  w2  •  [ bar ]

                                                                   2 • 105

&FO�TFMFDUJF�WBO�XFFSTUBOETCJKXBBSEFO�WPPS�WFSTDIJMMFOEF�CVJTIVMQTUVLLFO�WJOEU�V�JO�EF�CJKMBHF�WBO�EF�%74������
EFFM��
�[JF�IFU�WPMHFOEF�VJUUSFLTFM��"SNBUVSFO�XFFSTUBOETCJKXBBSEFO�WJOEU�V�JO�EF�GBCSJLBOUJOGPSNBUJF�

Soort Parameter R Weerstandsbijwaarde c 

Bochtstuk 90º

�
��̣�0% �
��
�
��̣�0% 0,41
�
��̣�0% 0,34
�
��̣�0% 0,23

Bochtstuk 45º

�
��̣�0% 0,34
�
��̣�0% �
��
�
��̣�0% 0,20
�
��̣�0% �
��

Hoekstuk (kniestuk)

��� 0,30
��� 0,14
��� �
��
��� �
��
��� 0,04

Soort Parameter Vz/Vs Weerstandsbijwaarde c 

T-stukken
(buisaftakking 90°)
stroomvereniging

Vs = Va + Vz

c�z c�d
0,0 ��
�� 0,06
0,2 ��
�� 0,20
0,4 0,10 0,30
0,6 �
�� 0,40
0,8 �
�� �
��
1,0 0,90 0,60

Soort Parameter Va/Vs Weerstandsbijwaarde c 

T-stukken
(buisaftakking 90°)
stroomvereniging

Vs = Va + Vz

c�a c�s

0,0 �
�� 0,10
0,2 0,90 ��
��
0,4 0,90 ��
��
0,6 �
�� 0,10
0,8 1,10 0,20
1,0 1,30 �
��

5BC������#SPO��%74�SJDIUMJKO������EFFM��� 7FSWPMH�PQ�EF�WPMHFOEF�QBHJOB
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Vervolg:

Soort Parameter OD2/OD1 Weerstandsbijwaarde c 

Reductiestukken
concentrisch

(buisverbreding)
c-waarden voor

λR = 0,025

)PFL�Ѓ ������ ��� 24
1,2 0,10 �
�� 0,20
1,4 0,20 0,30 �
��
1,6 �
�� 0,80 �
��
1,8 1,20 1,80 3,00
2,0 1,90 3,10 �
��

Reductiestukken
concentrisch

(buisverbreding)
c-waarden voor

λR = 0,025

)PFL�Ѓ �� �� ���
1,2 0,046 0,023 0,010
1,4 �
��� 0,033 0,013
1,6 �
��� 0,038 �
���
1,8 0,031 0,041 0,016
2,0 0,034 0,042 �
���

5BC������#SPO��%74�SJDIUMJKO������EFFM��

positieve c�XBBSEFO�����ESVLEBMJOH
negatieve  c�XBBSEFO���ESVLTUJKHJOH

Va� �� BGOFNFOEF�WPMVNFTUSPPN
Vd� �� QFSNBOFOUF�WPMVNFTUSPPN
Vs� �� UPUBMF�WPMVNFTUSPPN
Vz� �� CJOOFOLPNFOEF�WPMVNFTUSPPN
0%1��� JO�TUSPPNSJDIUJOH�CFLFLFO�FFSTUF�EJBNFUFS
0%2��� JO�TUSPPNSJDIUJOH�CFLFLFO�UXFFEF�EJBNFUFS

Het totale drukverlies van een installatie is het resultaat van de som van de individuele drukverliezen:

ϯ�ptotaal���ϯ�pbuisleiding���ϯ�pinbouwcomponent���ϯ�pverbindingspunt���ϯ�parmatuur

2.3.5 Toegestane knikdrukwaarden

Knikdrukwaarden betreffen de niervormige vervorming van de 
buisdiameter onder een uitwendige overdruk en/of inwendige 
POEFSESVL��%F�LSJUJFLF�PWFS��SFTQ��POEFSESVL�WBO�FFO�SPOEF�FO�OJFU�
in de bodem ingebedde buis is het resultaat van:

pknik krit. = • ( )Ebuis

4 • (1-µ2)

1+
E M
E buis

dm

m

s
[ ]

e

ρ
E M

e
3

rm

pstoot = a • w • ρ • 10-5 [ bar ]

a =
•√

waarbij:
Ebuis� ���FMBTUJDJUFJUTNPEVMF�WBO�IFU�CVJTNBUFSJBBM�<��/�mm2]
Ebuis langdurig� �������<��/�mm2>�WPPS�1&�����FO����$
Ebuis kortstondig� ��������<��/�mm2>�WPPS�1&�����FO����
rm� ��HFNJEEFMEF�CVJTSBEJVT�<NN>
F� ��XBOEEJLUF�WBO�EF�CVJT�<NN>
�� ���%XBSTDPOUSBDUJF�WBO�IFU�NBUFSJBBM 

WPPS�CVJ[FO�VJU�QPMZFUIZMFFO������
�

Kortstondige overdrukwaarden tot theoretisch 0 bar, d.w.z.
vacuüm, zijn rekening houdend met instortdruk mogelijk.

"GC��������,OJLESVL�WBO�QPMZFUIZMFFOCVJ[FO�CJK�FFO�VJUXFOEJHF�
XBUFSESVL�FO����¡$��%F�HFUFLFOEF�IPSJ[POUBMF�USBDÏT�HFWFO�IFU�
vervormingsbegin en knikdrukeinde aan.  
#SPO��CBTFMM�1PMZPMFmOT
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2.3.6 Drukstoot

%SVLTUPUFO�LVOOFO�EPPS�IFU�PQFOFO�FO�TMVJUFO�WBO�BSNBUVSFO�BMTNFEF�EPPS�HFCSVJL�WBO�QPNQFO�POUTUBBO�
%F�NBYJNBMF�HSPPUUF�JT�IFU�SFTVMUBBU�WBO�

pknik krit. = • ( )Ebuis

4 • (1-µ2)

1+
E M
E buis

dm

m

s
[ ]

e

ρ
E M

e
3

rm

pstoot = a • w • ρ • 10-5 [ bar ]

a =
•√

waarbij:
X���TUSPNJOHTTOFMIFJE�WBO�IFU�NFEJVN [ ms ]
В���EJDIUIFJE�WBO�IFU�NFEJVN�[ kg

m3 ]
B���TOFMIFJE�WBO�EF�ESVLHPMG�[ ms ]

pknik krit. = • ( )Ebuis

4 • (1-µ2)

1+
E M
E buis

dm

m

s
[ ]

e

ρ
E M

e
3

rm

pstoot = a • w • ρ • 10-5 [ bar ]

a =
•√

waarbij:
Ebuis� �� �FMBTUJDJUFJUTNPEVMF�WBO�IFU�CVJTNBUFSJBBM�<��/�mm2] 

����$� Ebuis��������̣���6�/�N2 

����$� Ebuis��������̣���6�/�N2 

����$� Ebuis���������̣���6�/�N2

EM� �� �FMBTUJDJUFJUTNPEVMF�WBO�IFU�TUSPNFOEF�NFEJVN�<��/�mm2]
Ewater��� �����r���6�/�N2

В� �� EJDIUIFJE�WBO�IFU�NFEJVN�<�kg
m3 �>��Вwater��������<�kg

m3 ]
dm� �� �HFNJEEFMEF�CVJTEJBNFUFS�<NN>
F� �� �XBOEEJLUF�WBO�EF�CVJT�<NN>

Wanneer de nominale druk niet permanent door drukstoten wordt overschreden, veroorzaken deze geen schade. 
7PPS�BG[POEFSMJKLF
�LPSUTUPOEJHF�ESVLTUPUFO�	TFDPOEFO
�LVOOFO�EF�TUFWJHIFJETSFTFSWFT�WBO�EF�CVJT�HFCSVJLU�
XPSEFO��1PMZFUIZMFFO�CVJTMFJEJOHFO�NFU�FFO�UPUBBM�CFESJKGTDPÑGmDJÑOU�$�WBO��
���WFSXFSLFO�ESVLQJFLFO�NFU�FFO�
LPSUTUPOEJHF�PWFSTDISJKEJOH�WBO�����WBO�EF�OPNJOBMF�ESVL�[POEFS�TDIBEF�UF�WFSPPS[BLFO�CJK�UFNQFSBUVSFO�UPU����¡$�

2.3.7 Toegestane buigstralen

%F�POEFSTUBBOEF�CVJHTUSBMFO�NPFUFO�NJOJNBBM�XPSEFO�BBOHFIPVEFO��7PPS�LMFJOFSF�TUSBMFO�NPFUFO�CPDIUFO�PG�NPGGFO
worden gebruikt.

Toegestane buigstralen PE 100/PE 100-RC

Buiswand-
temperatuur [°C]

Kleinst toegestane buigstraal Rmin [in mm]
SDR 33 SDR 26 SDR 17/17,6 SDR 11 SDR 7,4

0 ����Y�0% ��
��Y�0% ��
��Y�0% ��
��Y�0% ��
��Y�0%

10 ��
��Y�0% ��
��Y�0% ��
��Y�0% ��
��Y�0% ��
��Y�0%

20 ��
��Y�0% ��
��Y�0% ��
��Y�0% ��
��Y�0% ��
��Y�0%
Toeslagfactor voor egeplast SLM® 3.0, SLM®�%$5
�4-"®�#BSSJFS�1JQF�FO��-�-FBL�$POUSPM���
��Y�3min

5BC�����$POGPSN�JOTUBMMBUJFIBOEMFJEJOH�"�����������FO�"�����������WBO�IFU�,VOTUTUPGGSPISWFSCBOE
� 0%���CVJUFOEJBNFUFS�CVJT�<JO�NN>
%7(8�XFSLCMBE�(8����
�(8����
�(8����
�(8�����FO�%7(8�JOGPSNBUJFCMBE�(8����
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Daraus ergibt sich für die verschiedenen Verlegetemperaturen:

Als Faustformel gilt:

Durch Anhebung des Rohres auf die Höhe 2 · H ab Gelände-
oberfläche reduziert sich die erforderliche Baugrubenlänge auf:

oder überschlägig:

Die Steigung der Grube ergibt sich aus: 

mit:
H = Tiefe der Rohrsohle [mm]
R = zulässiger Biegeradius [mm]
Da = Außendurchmesser des alten Rohres [mm]
da = Außendurchmesser des neuen PE-HD Rohres [mm]

Abb 2-31

Die Länge der Baugrube bestimmt sich aus: Die Länge der Grubensohle bestimmt sich aus:

2.3.8 Bestimmung der Baugrubenabmessungen

Der tatsächliche Biegeradius vor Ort kann gemäß folgender 
Gleichung ermittelt werden:

Dabei ist:

r = Biegeradius [in m]
f = Stich [in m]
c = halbe Sehnenlänge [in m]

cc

A
M

B

f

ρ

C
Abb 2-30

lG 1 = H (4 • R − H ) [mm] l = Da(2 • R − Da) [mm]

lG 1,20 °C = H (80 • da − H ) [mm]

lG 1,10 °C = H (140 • da − H ) [mm]

lG 1,0 °C = H (200 • da − H ) [mm]

l ≈ 2 • R • Da [mm]

lG 1 ≈ 13 • H • da [mm]

lG 2 ≈ H (2 • R − H ) [mm]

tanΨ =
H − Da

lG − l

ρ = f 2 +c 2

2 • f

  De buigradii voor egeplast buizen met beschermmantel richten zich naar de buigradii conform 
KRV en DVGW. Door de extra beschermmantel vergroten de radii zich met de factor 1,5.

Bij buiswandtemperaturen tussen 0 °C en 20 °C kan de desbetreffende toegestane buigstraal door lineaire 
interpolatie bepaald worden. Voorbeeld: een egeplast 9010®�3$QMVT�CVJT�NFU�FFO�CVJUFOEJBNFUFS�WBO�����NN
 
4%3���
�NPFU�CJK�FFO�UFNQFSBUVVS�WBO���¡$�XPSEFO�HFQMBBUTU��"MT�UPFHFTUBOF�CVJTSBEJVT�POUTUBBU�EBO�

Rgeïnterpoleerd = 160 • [ 20 + [      ] • (20 ºC - 5 ºC) ]Rgeïnterpoleerd = R20 ºC +                      • ( 20 ºC - ϑbuiswand )[ ]R0 ºC - R20 ºC

20 ºC
(50 - 20)

20 ºCRgeïnterpoleerd = 160 • [ 20 + [      ] • (20 ºC - 5 ºC) ]Rgeïnterpoleerd = R20 ºC +                      • ( 20 ºC - ϑbuiswand )[ ]R0 ºC - R20 ºC

20 ºC
(50 - 20)

20 ºC

waarbij:
3HFÕOUFSQPMFFSE��� HF[PDIUF�CVJHTUSBBM�<NN>
3���$� �� CVJHSBEJVT�WBO�EF�CVJT�CJK���¡$�<NN>
3����$� �� CVJHSBEJVT�WBO�EF�CVJT�CJK����¡$�<NN>
ϑbuiswand� �� UFNQFSBUVVS�WBO�EF�CVJTXBOE�CJK�IFU�QMBBUTFO�<¡$>

Kortstondig toegestane buigstralen voor bijv. sleufloos plaatsen

Buiswand-
temperatuur [°C]

Kortstondig toegestane buigstralen Rmin [in mm] inherent aan 
temperaturen de bouwwijze voor bijv. sleufloos plaatsen

SDR 17 SDR 11

0 ��
��Y�0% ���Y�0%

20 ���Y�0% ���Y�0%

Toeslagfactor voor egeplast SLM® 3.0, SLM®�%$5
�4-"®�#BSSJFS�1JQF�FO��-�-FBL�$POUSPM���
��Y�3min

5BC������$POGPSN�%7(8�XFSLCMBE�(8�������� � � � � � ���������0%���CVJUFOEJBNFUFS�CVJT�<JO�NN>

  Als vanwege de toegepaste methode de minimaal toegestane buigstralen even niet kunnen 
worden aangehouden, moeten beschadigingen door knikken bij buigen of overmatig oprekken op 
constructieve wijze worden uitgesloten.

  De buigradii voor egeplast buizen met beschermmantel richten zich naar de buigradii conform 
KRV en DVGW. Door de extra beschermmantel vergroten de radii zich met de factor 1,5.

� � � � � � � � ������������%F�XFSLFMJKLF�CVJHSBEJVT�PQ�MPDBUJF�LBO�BBO�EF�IBOE�WBO�
de volgende vergelijking worden bepaald:

                    Hierbij is:
� � � � � � � � �����������В� ���CVJHSBEJVT�<JO�N>
� � � � � � � � ������������G� ���QJKMCPPH�<JO�N>
� � � � � � � � ������������D� ���IBMWF�SFLMFOHUF�<JO�N>

"GC������
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Daraus ergibt sich für die verschiedenen Verlegetemperaturen:

Als Faustformel gilt:

Durch Anhebung des Rohres auf die Höhe 2 · H ab Gelände-
oberfläche reduziert sich die erforderliche Baugrubenlänge auf:

oder überschlägig:

Die Steigung der Grube ergibt sich aus: 

mit:
H = Tiefe der Rohrsohle [mm]
R = zulässiger Biegeradius [mm]
Da = Außendurchmesser des alten Rohres [mm]
da = Außendurchmesser des neuen PE-HD Rohres [mm]

Abb 2-31

Die Länge der Baugrube bestimmt sich aus: Die Länge der Grubensohle bestimmt sich aus:

2.3.8 Bestimmung der Baugrubenabmessungen

Der tatsächliche Biegeradius vor Ort kann gemäß folgender 
Gleichung ermittelt werden:

Dabei ist:

r = Biegeradius [in m]
f = Stich [in m]
c = halbe Sehnenlänge [in m]

cc

A
M

B

f

ρ

C
Abb 2-30

lG 1 = H (4 • R − H ) [mm] l = Da(2 • R − Da) [mm]

lG 1,20 °C = H (80 • da − H ) [mm]

lG 1,10 °C = H (140 • da − H ) [mm]

lG 1,0 °C = H (200 • da − H ) [mm]

l ≈ 2 • R • Da [mm]

lG 1 ≈ 13 • H • da [mm]

lG 2 ≈ H (2 • R − H ) [mm]

tanΨ =
H − Da

lG − l

ρ = f 2 +c 2

2 • f
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2.3.8 Bepaling van de afmetingen van de bouwput

"GC������

%F�MFOHUF�WBO�EF�CPVXQVU�JT�IFU�SFTVMUBBU�WBO�� � �%F�MFOHUF�WBO�EF�QVUGVOEFSJOH�JT�IFU�SFTVMUBBU�WBO�
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Daraus ergibt sich für die verschiedenen Verlegetemperaturen:

Als Faustformel gilt:

Durch Anhebung des Rohres auf die Höhe 2 · H ab Gelände-
oberfläche reduziert sich die erforderliche Baugrubenlänge auf:

oder überschlägig:

Die Steigung der Grube ergibt sich aus: 

mit:
H = Tiefe der Rohrsohle [mm]
R = zulässiger Biegeradius [mm]
Da = Außendurchmesser des alten Rohres [mm]
da = Außendurchmesser des neuen PE-HD Rohres [mm]

Abb 2-31

Die Länge der Baugrube bestimmt sich aus: Die Länge der Grubensohle bestimmt sich aus:

2.3.8 Bestimmung der Baugrubenabmessungen

Der tatsächliche Biegeradius vor Ort kann gemäß folgender 
Gleichung ermittelt werden:

Dabei ist:

r = Biegeradius [in m]
f = Stich [in m]
c = halbe Sehnenlänge [in m]

cc

A
M

B

f

ρ

C
Abb 2-30

lG 1 = H (4 • R − H ) [mm] l = Da(2 • R − Da) [mm]

lG 1,20 °C = H (80 • da − H ) [mm]

lG 1,10 °C = H (140 • da − H ) [mm]

lG 1,0 °C = H (200 • da − H ) [mm]

l ≈ 2 • R • Da [mm]

lG 1 ≈ 13 • H • da [mm]

lG 2 ≈ H (2 • R − H ) [mm]

tanΨ =
H − Da

lG − l

ρ = f 2 +c 2

2 • f
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Daraus ergibt sich für die verschiedenen Verlegetemperaturen:

Als Faustformel gilt:

Durch Anhebung des Rohres auf die Höhe 2 · H ab Gelände-
oberfläche reduziert sich die erforderliche Baugrubenlänge auf:

oder überschlägig:

Die Steigung der Grube ergibt sich aus: 

mit:
H = Tiefe der Rohrsohle [mm]
R = zulässiger Biegeradius [mm]
Da = Außendurchmesser des alten Rohres [mm]
da = Außendurchmesser des neuen PE-HD Rohres [mm]

Abb 2-31

Die Länge der Baugrube bestimmt sich aus: Die Länge der Grubensohle bestimmt sich aus:

2.3.8 Bestimmung der Baugrubenabmessungen

Der tatsächliche Biegeradius vor Ort kann gemäß folgender 
Gleichung ermittelt werden:

Dabei ist:

r = Biegeradius [in m]
f = Stich [in m]
c = halbe Sehnenlänge [in m]

cc

A
M

B

f

ρ

C
Abb 2-30

lG 1 = H (4 • R − H ) [mm] l = Da(2 • R − Da) [mm]

lG 1,20 °C = H (80 • da − H ) [mm]

lG 1,10 °C = H (140 • da − H ) [mm]

lG 1,0 °C = H (200 • da − H ) [mm]

l ≈ 2 • R • Da [mm]

lG 1 ≈ 13 • H • da [mm]

lG 2 ≈ H (2 • R − H ) [mm]

tanΨ =
H − Da

lG − l

ρ = f 2 +c 2

2 • f

Hieruit volgt voor de verschillende     of bij benadering:
installatietemperaturen:

� � � � � � � � � �%F�TUJKHJOH�WBO�EF�CPVXQVU�JT�IFU�SFTVMUBBU�WBO�
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Daraus ergibt sich für die verschiedenen Verlegetemperaturen:

Als Faustformel gilt:

Durch Anhebung des Rohres auf die Höhe 2 · H ab Gelände-
oberfläche reduziert sich die erforderliche Baugrubenlänge auf:

oder überschlägig:

Die Steigung der Grube ergibt sich aus: 

mit:
H = Tiefe der Rohrsohle [mm]
R = zulässiger Biegeradius [mm]
Da = Außendurchmesser des alten Rohres [mm]
da = Außendurchmesser des neuen PE-HD Rohres [mm]

Abb 2-31

Die Länge der Baugrube bestimmt sich aus: Die Länge der Grubensohle bestimmt sich aus:

2.3.8 Bestimmung der Baugrubenabmessungen

Der tatsächliche Biegeradius vor Ort kann gemäß folgender 
Gleichung ermittelt werden:

Dabei ist:

r = Biegeradius [in m]
f = Stich [in m]
c = halbe Sehnenlänge [in m]
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A
M

B
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ρ

C
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lG 1,20 °C = H (80 • da − H ) [mm]

lG 1,10 °C = H (140 • da − H ) [mm]

lG 1,0 °C = H (200 • da − H ) [mm]

l ≈ 2 • R • Da [mm]
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Daraus ergibt sich für die verschiedenen Verlegetemperaturen:

Als Faustformel gilt:

Durch Anhebung des Rohres auf die Höhe 2 · H ab Gelände-
oberfläche reduziert sich die erforderliche Baugrubenlänge auf:
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Die Länge der Baugrube bestimmt sich aus: Die Länge der Grubensohle bestimmt sich aus:
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Der tatsächliche Biegeradius vor Ort kann gemäß folgender 
Gleichung ermittelt werden:
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cc

A
M

B

f

ρ

C
Abb 2-30

lG 1 = H (4 • R − H ) [mm] l = Da(2 • R − Da) [mm]

lG 1,20 °C = H (80 • da − H ) [mm]

lG 1,10 °C = H (140 • da − H ) [mm]

lG 1,0 °C = H (200 • da − H ) [mm]

l ≈ 2 • R • Da [mm]

lG 1 ≈ 13 • H • da [mm]

lG 2 ≈ H (2 • R − H ) [mm]

tanΨ =
H − Da

lG − l

ρ = f 2 +c 2

2 • f

Als vuistregel geldt:
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Daraus ergibt sich für die verschiedenen Verlegetemperaturen:

Als Faustformel gilt:

Durch Anhebung des Rohres auf die Höhe 2 · H ab Gelände-
oberfläche reduziert sich die erforderliche Baugrubenlänge auf:

oder überschlägig:

Die Steigung der Grube ergibt sich aus: 

mit:
H = Tiefe der Rohrsohle [mm]
R = zulässiger Biegeradius [mm]
Da = Außendurchmesser des alten Rohres [mm]
da = Außendurchmesser des neuen PE-HD Rohres [mm]

Abb 2-31

Die Länge der Baugrube bestimmt sich aus: Die Länge der Grubensohle bestimmt sich aus:

2.3.8 Bestimmung der Baugrubenabmessungen

Der tatsächliche Biegeradius vor Ort kann gemäß folgender 
Gleichung ermittelt werden:

Dabei ist:

r = Biegeradius [in m]
f = Stich [in m]
c = halbe Sehnenlänge [in m]

cc

A
M

B

f

ρ

C
Abb 2-30

lG 1 = H (4 • R − H ) [mm] l = Da(2 • R − Da) [mm]

lG 1,20 °C = H (80 • da − H ) [mm]

lG 1,10 °C = H (140 • da − H ) [mm]

lG 1,0 °C = H (200 • da − H ) [mm]

l ≈ 2 • R • Da [mm]

lG 1 ≈ 13 • H • da [mm]

lG 2 ≈ H (2 • R − H ) [mm]

tanΨ =
H − Da

lG − l

ρ = f 2 +c 2

2 • f
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H = Tiefe der Rohrsohle [mm]
R = zulässiger Biegeradius [mm]
Da = Außendurchmesser des alten Rohres [mm]
da = Außendurchmesser des neuen PE-HD Rohres [mm]

Abb 2-31

Die Länge der Baugrube bestimmt sich aus: Die Länge der Grubensohle bestimmt sich aus:

2.3.8 Bestimmung der Baugrubenabmessungen

Der tatsächliche Biegeradius vor Ort kann gemäß folgender 
Gleichung ermittelt werden:

Dabei ist:

r = Biegeradius [in m]
f = Stich [in m]
c = halbe Sehnenlänge [in m]

cc

A
M

B

f

ρ

C
Abb 2-30

lG 1 = H (4 • R − H ) [mm] l = Da(2 • R − Da) [mm]

lG 1,20 °C = H (80 • da − H ) [mm]

lG 1,10 °C = H (140 • da − H ) [mm]

lG 1,0 °C = H (200 • da − H ) [mm]

l ≈ 2 • R • Da [mm]

lG 1 ≈ 13 • H • da [mm]

lG 2 ≈ H (2 • R − H ) [mm]

tanΨ =
H − Da

lG − l

ρ = f 2 +c 2

2 • f

 waarbij:
� )� �� EJFQUF�WBO�EF�CVJTPOEFSHSPOE�<NN>
� 3� �� UPFHFTUBOF�CVJHSBEJVT�<NN>
� %a� �� CVJUFOEJBNFUFS�WBO�EF�PVEF�CVJT�<NN>
 da� �� CVJUFOEJBNFUFS�WBO�EF�OJFVXF�1&�)%�CVJT�<NN

%PPS�IFU�WFSIPHFO�WBO�EF�CVJT�OBBS��r)�WBOBG�IFU�UFSSFJOPQQFSWMBL�XPSEU�EF�WFSFJTUF�CPVXQVUMFOHUF�HFSFEVDFFSE�UPU�
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Daraus ergibt sich für die verschiedenen Verlegetemperaturen:

Als Faustformel gilt:

Durch Anhebung des Rohres auf die Höhe 2 · H ab Gelände-
oberfläche reduziert sich die erforderliche Baugrubenlänge auf:

oder überschlägig:
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R = zulässiger Biegeradius [mm]
Da = Außendurchmesser des alten Rohres [mm]
da = Außendurchmesser des neuen PE-HD Rohres [mm]

Abb 2-31

Die Länge der Baugrube bestimmt sich aus: Die Länge der Grubensohle bestimmt sich aus:

2.3.8 Bestimmung der Baugrubenabmessungen

Der tatsächliche Biegeradius vor Ort kann gemäß folgender 
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A
M

B

f

ρ

C
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l ≈ 2 • R • Da [mm]
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Die Länge der Baugrube bestimmt sich aus: Die Länge der Grubensohle bestimmt sich aus:

2.3.8 Bestimmung der Baugrubenabmessungen

Der tatsächliche Biegeradius vor Ort kann gemäß folgender 
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C
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2.3.9 Toegestane trekkrachten

%F�WPMHFOEF�XBBSEFO�HFMEFO�WPPS�CVJ[FO�WBO�1&����
�1&�����3$�FWFOBMT�WPPS�CFTDIFSNFOEF�NBOUFMCVJ[FO�WBO 
FHFQMBTU�	PNEBU�BMMFFO�EF�NFEJVNWPFSFOEF�ESVLCVJT�CJK�IFU�JOUSFLLFO�WBO�EF�CVJT�CFMBTU�XPSEU
��.FFU�FO�EPDVNFO�
teer deze. Overschrijding van de toegestane trekkrachten leidt tot blijvende beschadiging van de buisleiding en moet 
door geschikte maatregelen worden tegengegaan.
Bij buizen met een beschermmantel wordt geadviseerd gebruik te maken van speciale trekkoppen. Om stootranden 
te vermijden en zeker te stellen dat de beschermmantel bij het intrekken geen extra aangrijpingsvlak vormt, worden 
normaal gesproken trekkoppen met een buitenhuls gebruikt die de beschermmantel omsluit. Als alternatief kan de 
TUPPUSBOE�EPPS�EF�DPOTUSVDUJF�PQ�[JDI�	CJKW��EPPS�FFO�MBTOBBE
�XPSEFO�CFTDIFSNE�

Trekkracht��5PFHFTUBOF�USFLLSBDIU�JO�L/�WPPS�CVJ[FO�WBO�1&�����FO�1&�����3$�CJK�FFO�CVJTXBOEUFNQFSBUVVS�WBO����¡$
Aanwijzing���#JK�FFO�JOUSFLEVVS������NJO��NPFUFO�EF�XBBSEFO�NFU�����FO�CJK�FFO�JOUSFLEVVS�WBO������VVS�NFU�����

worden verminderd.
Buitendiameter Toegestane trekkracht voor buizen van PE 100 en PE 100-RC

OD (mm) SDR 17,6 [kN] SDR 17 [kN] SDR 11 [kN] SDR 7,4 [kN]

16 �
��

20 1,08 �
��

25 1,31 1,64 2,36

32 �
�� 1,80 �
�� 3,81

40 �
�� 2,83 4,22 �
��

50 4,29 4,43 �
�� 9,34

63 �
�� �
�� 10,42 14,69

75 �
�� 9,96 ��
�� 20,93

90 13,60 14,34 21,06 30,01

110 ��
�� 21,43 31,40 ��
��

125 26,28 ��
�� 40,66 ��
��

140 33,16 34,32 ��
�� ��
��

160 43,12 44,89 66,66 ��
��

180 ��
�� ��
�� ��
�� 120,04

200 ��
�� ��
�� 103,90 ���
��

225 ��
�� 89,03 131,64 ���
��

250 ���
�� 109,30 162,01 ���
��

280 ���
�� ���
�� 203,06 ���
��

315 166,99 ���
�� ���
�� ���
��

355 ���
�� 221,22 326,38 ���
��

400 268,93 280,03 ���
�� ���
��

450 339,90 ���
�� ���
�� ���
��

500 ���
�� ���
�� 648,06 ���
��

560 ���
�� ���
�� 812,24

630 666,20 ���
�� ����
��

710 ���
�� 882,92 ����
��

800 ����
�� ����
�� 1120,14

900 ����
�� ����
�� ����
��

1000 ����
�� ����
��

1200 ����
��

5BC������;JF�PPL�%7(8�XFSLCMBEFO�(8����
�(8����
�(8����
�(8�����FO�%7(8�JOGPSNBUJFCMBE�(8�����



��

"GC������� � � � ������������"GC������

Toegestane trekspanning PE-materialen
"MT�UPFHFTUBOF�USFLTQBOOJOH�CJK�FFO�CVJTXBOEUFNQFSBUVVS�WBO�����$�LBO�WBO�IFU�WPMHFOEF�XPSEFO�VJUHFHBBO�
1&��������$����� [  /�mm2]

%F�UPFHFTUBOF�USFLTQBOOJOH�LBO�WPPS�BGXJKLFOEF�UFNQFSBUVSFO�FWFOFFOT�XPSEFO�CFSFLFOE�

σtoegestaan, PE 100, v = 10
log 438000 + 38,9375  - N

-38,9789 mm2

24483,467
273,15+ T

σtoegestaan, PE 80, v = 10

Ftoegestaan = Ϩ • (OD - s) • s�t�	σtoegestaan - E T,t•          ) [N ]

Fschatting = L  •  OD��t��è��t���
�

log 438000 + 40,9578  - N
-37,5758 mm2

23596,3495
273,15+ T

OD
2 • R

          waarbij: 
5���CVJTXBOEUFNQFSBUVVS�JO�<�¡$>

σtoegestaan, PE 100, v = 10
log 438000 + 38,9375  - N

-38,9789 mm2

24483,467
273,15+ T

σtoegestaan, PE 80, v = 10

Ftoegestaan = Ϩ • (OD - s) • s�t�	σtoegestaan - E T,t•          ) [N ]

Fschatting = L  •  OD��t��è��t���
�

log 438000 + 40,9578  - N
-37,5758 mm2

23596,3495
273,15+ T

OD
2 • R

Toegestane trekkracht bij een gelijktijdige trek- en buigbelasting

σtoegestaan, PE 100, v = 10
log 438000 + 38,9375  - N

-38,9789 mm2

24483,467
273,15+ T

σtoegestaan, PE 80, v = 10

Ftoegestaan = Ϩ • (OD - s) • s�t�	σtoegestaan - E T,t•          ) [N ]

Fschatting = L  •  OD��t��è��t���
�

log 438000 + 40,9578  - N
-37,5758 mm2

23596,3495
273,15+ T

OD
2 • R

  

%PPS�LFV[F�WBO�EF�&�NPEVMF�XPSEU�CFQBBME�JO�XFMLF 
mate de toegestane trekkracht wordt verminderd. 
Afwijkingen van de aanbevolen waarde van 
E1&���
�I
���$������/�NN2�[JKO�NPHFMJKL��FFO�QSBLUJKL�
gebruik kan echter niet worden afgeleid. 
8BOOFFS�WPPS�EF�MBOHEVSJHF�&�NPEVMF�XPSEU�
gekozen, valt de reductie veel geringer uit. 
%F�JOTUBMMBUJFNFUIPEF�NPFU�FDIUFS
�NFU�OBNF�EF 
JOUSFLTOFMIFJE
�XPSEFO�BBOHFQBTU
�IFUHFFO�FDPOP�
misch niet zinvol is. Om deze reden moet niet voor 
EF�LPSUTUPOEJHF�&�NPEVMF�XPSEFO�HFLP[FO��BBO�EF�
intreksnelheid zijn grenzen gesteld.

2.3.10 Inschatting van trekkrachten

%F�CJK�TMFVnP[F�JOTUBMMBUJF�PQUSFEFOEF�USFLLSBDIUFO�XPSEFO�CFQBBME�EPPS�WFMF�GBDUPSFO��;F�LVOOFO�FDIUFS
�[PBMT�
hierna wordt beschreven, bij benadering worden bepaald.

Inschatting van trekkrachten bij spoelboren

σtoegestaan, PE 100, v = 10
log 438000 + 38,9375  - N

-38,9789 mm2

24483,467
273,15+ T

σtoegestaan, PE 80, v = 10

Ftoegestaan = Ϩ • (OD - s) • s�t�	σtoegestaan - E T,t•          ) [N ]

Fschatting = L  •  OD��t��è��t���
�

log 438000 + 40,9578  - N
-37,5758 mm2

23596,3495
273,15+ T

OD
2 • R

waarbij: 
Fschatting� �� HFTDIBUUF�XBBSEF�WBO�EF�WFSFJTUF�USFLLSBDIU�<L/>�� � �7PPS�FFO�HFEFUBJMMFFSEFSF�TDIBUUJOH�[JF�PPL
-� �� CVJTMFOHUF�<N>� � � � � � XXX�IEE�QMBOFS�EF
0%� �� �CVJUFOEJBNFUFS�<N>

waarbij: 
0%� �� CVJUFOEJBNFUFS�<NN>
T� ��XBOEEJLUF�<NN>
σtoegestaan��� �UPFHFTUBOF�USFLTQBOOJOH
�UFNQFSBUVVS��FO�

UJKEHFSFMBUFFSE�</�NN2]
Et,t �� �FMBTUJDJUFJUTNPEVMF
�UFNQFSBUVVS��FO 

tijdgerelateerd E1&���
�I
���$�������/�NN2

3� �� SBEJVT�<NN>
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Inschatting van trekkrachten bij relining
*OUSFLLSBDIU�'�JT
�SFLFOJOH�IPVEFOE�NFU�TUFJHJOH�PG�IFMMJOH
�IFU�SFTVMUBBU�WBO��)JFSVJU�LVOOFO�EJNFOTJF��FO�4%3�
afhankelijk de volgende maximale intreklengten worden afgeleid:
  Itoegestaan�����$�ĕ�����N
  Itoegestaan�����$�ĕ�����N

6L = L�· 6ϑ�· 0,2 mm
mK  [mm]

 6ϑ���48°C – 8°C = 40K

6L = 100 m�· 40K �· 0,2 mm
mK  = 800 mm = 80 cm

F = qr • l • 103(µ • cos _±sin _)

ltoegestaan = σtoegestaan • f s

0,97 • 10− 5 N
mm2 (µ • cos _±sin _)

• 10−3 [m]

of door omzetting naar ltoegestaan:
� � � � � � � � � � �;PBMT�CJK�BMMF�TMFVnP[F�JOTUBMMBUJFNFUIPEFT
          moet ook bij relining gezorgd worden voor een

6L = L�· 6ϑ�· 0,2 mm
mK  [mm]

 6ϑ���48°C – 8°C = 40K

6L = 100 m�· 40K �· 0,2 mm
mK  = 800 mm = 80 cm

F = qr • l • 103(µ • cos _±sin _)

ltoegestaan = σtoegestaan • f s

0,97 • 10− 5 N
mm2 (µ • cos _±sin _)

• 10−3 [m]
� �[P�MBBH�NPHFMJKLF�HFNJEEFMEF�CVJTXBOE�

UFNQFSBUVVS��%F�UFNQFSBUVVSHFSFMBUFFSEF�
toegestane trekkrachten moeten altijd in acht 
worden genomen.

waarbij: 
RS� �� VJU�IFU�CVJTHFXJDIU�SFTVMUFSFOEF�HSPPUUF [  /�mm2]
M� �� MFOHUF�WBO�EF�CVJT�<N>
�� �� �XSJKWJOHTDPÑGmDJÑOU
�BGIBOLFMJKL�WBO�EF�POEFSHSPOE�UPU��
��<�>
Ѓ� �� ��OFJHJOHTIPFL
σtoegestaan��� UPFHFTUBOF�USFLTQBOOJOH
�UFNQFSBUVVS��FO�UJKEHFSFMBUFFSE [  /�mm2]
GT� �� MBTOBBEGBDUPS��
��UPU��
�

2.3.11 Temperatuurgerelateerde lengteverandering

#JK�IFU�PQ�MFOHUF�TOJKEFO�WBO�1&�CVJ[FO�NPFU�EF�UFNQFSBUVVSHFSFMBUFFSEF�MFOHUFWFSBOEFSJOH�JO�BDIU�XPSEFO�
HFOPNFO��#JK�FFO�UFNQFSBUVVSTUJKHJOH�WFSMFOHU�SFTQ��CJK�FFO�UFNQFSBUVVSEBMJOH�WFSLPSU��N�1&�CVJT�NFU 
0,2 mK

mm�	ϯ���¡$���,
�

%F[F�MFOHUFWFSBOEFSJOH�JT�WPPS�WSJK�CFXFHFOEF�	CJKW��CPWFOHSPOET�HFÕOTUBMMFFSEF
�CVJTMFJEJOHFO�SFMFWBOU��3POEPN�
WFSEJDIUF�CVJTMFJEJOHFO�XPSEFO�EPPS�EF�TDIVJGLSBDIUFO�UFO�PQ[JDIUF�WBO�EF�SPOEPNMJHHFOEF�CPEFN�HFmYFFSE�

� � � � ϯL���L�r�ϯϑ · 0,2  mK
mm [mm]

ϯL� �� MFOHUFWFSBOEFSJOH�<N>
ϯϑ� �� UFNQFSBUVVSWFSTDIJM�<,>
0,2  mK

mm� �� �HFNJEEFME�VJUSFLDPÑGmDJÑOU�WBO�QPMZFUIZMFFO

7PPSCFFME��&FO�����N�MBOHF�1&�CVJTMFJEJOH�WFSXBSNU�PWFSEBH�WBO���¡$�hT�NPSHFOT�UPU����¡$�hT�NJEEBHT�

Hieruit resulteert met

� � � � ϯϑ���48 ºC - 8 ºC = 40K

een lengteverandering van:

  ϯL���100m • 40K • 0,2  mK
mm���800 mm = 80 cm
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(FTFMFDUFFSEF�HFNJEEFMEF�MJOFBJSF�VJU[FUUJOHTDPÑGmDJÑOUFO�WBO�WFSTDIJMMFOEF�NBUFSJBMFO�
Materiaal mm/mK

*+[FS 0,012
Staal, ferritisch �
�������
���

Staal, austenitisch �
�������
���
1& 0,2
11 0,16

5BC����

2.3.12 Vaste puntbelasting

8BOOFFS�FFO�1&�CVJTMFJEJOH�OJFU�WSJK�LBO�VJUSFLLFO
�NBBS�EPPS�WBTUF�QVOUFO�JO�[JKO�QPTJUJF�XPSEU�HFmYFFSE
�POUTUBBU�JO�
EF�WBTUF�QVOUFO�FFO�LSBDIU�''1�
In principe moet de tracéplanning zodanig plaatsvinden, dat er geen vaste puntbelasting optreedt. Als dit niet 
mogelijk is, moeten de volgende lastvallen in aanmerking worden genomen:
• lastval warmterek
• lastval inwendige drukrek
t�-BTUWBM�[XFMMJOH�	BMMFFO�CJK�EF�EPPSWPFS�WBO�PSHBOJTDIF�WFSCJOEJOHFO�FO�EF�PQMPTTJOHFO�FO�NFOHTFMT


,SBDIU�''1�LBO�BMT�WPMHU�XPSEFO�CFTDISFWFO�

FFP = ABuis • •EPE ε

ε = 0,2 • ∆ ϑ

ε = 0,02 • ρ

EPE • (OD 2

ID 2 − 1)

ε = 0,025...0,04 i

%F�CFSFLFOJOH�WBO�EF�MJOFBJSF�SFL�WJOEU�BGIBOLFMJKL�WBO�EF�MBTUWBM�QMBBUT�

Lastval warmterek

FFP = ABuis • •EPE ε

ε = 0,2 • ∆ ϑ

ε = 0,02 • ρ

EPE • (OD 2

ID 2 − 1)

ε = 0,025...0,04 i

Lastval inwendige druk

FFP = ABuis • •EPE ε

ε = 0,2 • ∆ ϑ

ε = 0,02 • ρ

EPE • (OD 2

ID 2 − 1)

ε = 0,025...0,04 i

Lastval inwendige druk
FFP = ABuis • •EPE ε

ε = 0,2 • ∆ ϑ

ε = 0,02 • ρ

EPE • (OD 2

ID 2 − 1)

ε = 0,025...0,04 i

waarbij F'1� �� WBTUF�QVOUCFMBTUJOH�</>
 Abuis� �� LPQTF�LBOU�WBO�EF�CVJTMFJEJOH�<NN¤>
 E1&� �� LSVJQNPEVMF�WBO�1&����WPPS�EF�POEFS[PDIUF�CFMBTUJOHTQFSJPEF�</�NN¤>
� ¡� �� MJOFBJSF�SFL�BMT�HFWPMH�WBO�CFMBTUJOHTWBM�<�>
� 0%� �� CVJUFOEJBNFUFS�WBO�EF�CVJT�<NN>
� *%� �� CJOOFOEJBNFUFS�WBO�EF�CVJT�<NN>
� В� �� JOXFOEJHF�PWFSESVL�<CBS>

Het diagram kan worden gebruikt voor het bepalen van de kruip�
NPEVMF��%F�UJKESFMBUJF�WBO�EF�LSVJQNPEVMF�JT�EVJEFMJKL�IFSLFOCBBS��
Hieruit kan worden afgeleid, dat de vaste puntbelasting bij een 
kortstondige verandering van de gemiddelde buistemperatuur 
aanzienlijk hoger uitvalt dan bij een langdurige, bijvoorbeeld sei�
zoensafhankelijke, verandering. Voor bijv. op bruggen opgehan�
gen leidingen zorgt een kortstondig onderzoek daarom voor een 
overdimensionering van de axiale lagers en buisgeleidingen.

"GC��������7PPSCFFME�WPPS�1&�NBUFSJBMFO�NFU�FFO�NJOJNBMF�CVJHLSVJQNPEVMF 
WBO�����/�NN2�DPOGPSN�%*/������%*/������NFU�σC����/�NN2 
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2.3.13 Steunpunten

7PPS�JO�EF�CPEFN�HFÕOTUBMMFFSEF�1&�CVJTMFJEJOHFO�IPFWFO�HFFO�TUFVOQVOUFO�UF�XPSEFO�HFCSVJLU
�WPPS�[PWFS�EF�MBT�
WFSCJOEJOHFO�DPOGPSN�%74��������VJUHFWPFSE�PG�UFHFO�BYJBMF�LSBDIUFO�CFTUFOEJHF�WFSCJOEJOHFO�XPSEFO�HFCSVJLU� 
Als er toch krachten op de bodem moeten worden overgebracht, moeten de steunpunten worden berekend op basis 
WBO�%7(8�XFSLCMBE�(8�����

2.3.14 Buisgeleidingen en steunbreedten

%F�WFSFJTUF�TUFVOBGTUBOEFO�WBO�LVOTUTUPG�CVJTMFJEJOHFO�NPFUFO
�SFLFOJOH�IPVEFOE�NFU�EF�UPFHFTUBOF�CVJH�TQBOOJOHFO�
en een begrensde doorbuiging van de buisstreng worden bepaald. Gebruikelijke steunbreedten voor buizen uit 
1&�)%�LVOOFO�XPSEFO�BGHFMFJE�VJU�EF�WPMHFOEF�UBCFM�

Steunbreedten (LA) in mm bij buiswandtemperatuur (TR)
buis-OD [mm] 20 ºC 30 ºC 40 ºC 50 ºC 60 ºC

16 ��� ��� ��� 400 ���
20 ��� ��� ��� ��� 400
�� ��� 600 ��� ��� ���
32 ��� ��� ��� ��� ���
40 900 ��� ��� ��� ���
�� ���� 1000 900 ��� ���
63 1200 ���� ���� 1000 900
�� ���� 1300 1200 1100 1000
90 ���� ���� ���� ���� ����

110 ���� 1600 ���� ���� 1300
��� ���� ���� 1600 ���� 1400
140 1900 ���� ���� ���� ����
160 ���� ���� ���� ���� 1600
180 ���� ���� ���� ���� ����
200 2300 2200 2100 2000 1900
��� ���� ���� ���� ���� ����
��� 2600 ���� 2400 2300 2100
280 ���� ���� ���� 2400 2200
��� 2900 2800 ���� ���� ����
��� 3100 3000 2900 ���� ����
400 3300 ���� ���� 2800 ����

5BC������%F�WFSNFMEF�TUFVOCSFFEUFO�[JKO�DPOGPSN�%74��������WPPS�CVJ[FO�NFU�CVJHLSVJQNPEVMF�WPPS�NBUFSJBBMUZQF�1&�)%�	%*/��������
�
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Omrekenfactoren f1 en f2
Afhankelijk van de buiswanddikte en het doorstroommateriaal moeten de volgende omrekenfactoren in acht worden 
genomen:

Materiaal Nominale 
druk PN

Doorstroommateriaal
Wanddikte

Gas Water andere

ρ  [ cm3
  9   ]

Factor < 0,01 1,00 �
�� �
��
1&�)% f1 f2
1&�)% 6 �
�� 1,00 0,96 0,92 0,91
1&�)% 10 1,30 1,00 0,96 0,92 1,00
1&�)% 16 1,21 1,00 0,96 0,92 �
��

5BC������5VTTFOMJHHFOEF�XBBSEFO�NPHFO�DPOGPSN�%74��������MJOFBJS�XPSEFO�HFÕOUFSQPMFFSE

%F�WFSFJTU�TUFVOCSFFEUF�-nSt is het resultaat van:

               Lnst���LA • f1 • f2

Voorbeeld:
FFO�CVJT�NFU�BGNFUJOH�����NN�4%3����NPFU�JO�FFO�IBM�POEFS�IFU�QMBGPOE�XPSEFO�HFQMBBUTU��)FU�NFEJVN�JT�XBUFS�NFU�
FFO�UFNQFSBUVVS�WBO����¡$�
5BCFM�����MFWFSU�EF�TUFVOCSFFEUF�-A�CJK����¡$�NFU�-"������NN�PQ��EF�OPNJOBMF�ESVL�1/����CBS�FO�NFEJVN�XBUFS�NFU�
f1��
���FO�G2��
���

Lnst���LA • f1 • f2 �������NN�t��
���t��
���������
���NN�ĕ������NN

Bij bovengronds geleide buisleidingen waarvan de lengteverandering niet kan worden gecompenseerd de 
CVJTMFJEJOH�OJFU�BYJBBM�LBO�VJUXJKLFO
�NPFUFO�CVJTHFMFJEJOHFO�NFU�WBTUHFMFHEF�BGTUBOEFO�XPSEFO�BBOHFCSBDIU��%PFM�JT�
om op veilige wijze te voorkomen dat de buisleiding knikt. Met een veiligheidsfactor van 2 kan uit:

V buis =
π
4

OD 2 • 1m =
π
4

(0, 115 m)2 • 1m = 0, 01039 m3

L knikken = 3, 17
π

64 (OD 4 − ID 4)

ε • A buis
L knikken, ≥ 45°C = 2, 53

π
64 (OD 4 − ID 4)

ε • A buis

F opwaartse druk = V • ρ • g [N ]

 de buis beweegt naar boven

Fopwaartse druk = 0, 01039 m3 • 1040
kg
m3

• 9, 81
m
s 2

= 106 N

F G ,buis = π(0, 115 m − 0, 010 m) • 0, 010 m • 1m • 960
kg
m3

• 9, 81
m
s 2

= 31, 07 N

F res = F opwaartse druk − F G ,buis

F res = 106 N − 31, 07 N = 74, 93 N

F opwaartse druk > F G ,buis

de afstand tegen knikken worden berekend. Als de berekende afstand Lknikken kleiner is dan de berekende 
steunbreedteafstand LnST, moet de afstand Lknikken worden gekozen.

7PPS�FFO�UPFQBTTJOHTUFNQFSBUVVS�ö���¡$�HFMEU�

V buis =
π
4

OD 2 • 1m =
π
4

(0, 115 m)2 • 1m = 0, 01039 m3

L knikken = 3, 17
π

64 (OD 4 − ID 4)

ε • A buis
L knikken, ≥ 45°C = 2, 53

π
64 (OD 4 − ID 4)

ε • A buis

F opwaartse druk = V • ρ • g [N ]

 de buis beweegt naar boven

Fopwaartse druk = 0, 01039 m3 • 1040
kg
m3

• 9, 81
m
s 2

= 106 N

F G ,buis = π(0, 115 m − 0, 010 m) • 0, 010 m • 1m • 960
kg
m3

• 9, 81
m
s 2

= 31, 07 N

F res = F opwaartse druk − F G ,buis

F res = 106 N − 31, 07 N = 74, 93 N

F opwaartse druk > F G ,buis

waarbij
Lknikken��� "GTUBOE�CVJTHFMFJEJOHFO�UFHFO�LOJLLFO�<NN>
Abuis� �� LPQTF�LBOU�WBO�EF�CVJTMFJEJOH�<NN¤

¡� �� MJOFBJSF�SFL�BMT�HFWPMH�WBO�CFMBTUJOHTWBM�<�>
0%� �� CVJUFOEJBNFUFS�WBO�EF�CVJT�<NN>
*%� �� CJOOFOEJBNFUFS�WBO�EF�CVJT�<NN>
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2.3.15 Berekening opwaartse druk

%PPS�EF�PQXBBSUTF�ESVL�UF�CFSFLFOFO�XPSEU�FS�FFO�WFJMJHF�QPTJUJF�WBO�EF�
duiker of de buisleiding in het grondwater of een boorspoeling op basis van 
een berekening vastgesteld.

Voor het massagerelateerd naar buiten trimmen van de buis voor het 
bereiken van minimale intrekkrachten tijdens spoelboringen is een 
berekening van de opwaartse druk vereist. Bij het berekenen van de 
opwaartse druk moeten de opwaartse krachten tegenover de neerwaartse 
krachten worden gesteld. Als verdrongen vloeistof moet de spoeling 
met daarin het boorgruis in aanwezige of gewenste dichtheid worden 
aangehouden.

%F�PQXBBSUTF�ESVL�XPSEU�CFSFLFOE�PQ�CBTJT�WBO

V buis =
π
4

OD 2 • 1m =
π
4

(0, 115 m)2 • 1m = 0, 01039 m3

L knikken = 3, 17
π

64 (OD 4 − ID 4)

ε • A buis
L knikken, ≥ 45°C = 2, 53

π
64 (OD 4 − ID 4)

ε • A buis

F opwaartse druk = V • ρ • g [N ]

 de buis beweegt naar boven

Fopwaartse druk = 0, 01039 m3 • 1040
kg
m3

• 9, 81
m
s 2

= 106 N

F G ,buis = π(0, 115 m − 0, 010 m) • 0, 010 m • 1m • 960
kg
m3

• 9, 81
m
s 2

= 31, 07 N

F res = F opwaartse druk − F G ,buis

F res = 106 N − 31, 07 N = 74, 93 N

F opwaartse druk > F G ,buis

waarbij
7� ��WPMVNF�WBO�IFU�WFSESPOHFO�NFEJVN�<N©>
В� ��EJDIUIFJE�WBO�IFU�WFSESPOHFO�NFEJVN�<m3

kg ]
Вwater� �������m3

kg

Вsuspensie���������������m3
kg

В1&����� ������<m3
kg ]

H� ��[XBBSUFLSBDIUWFSTOFMMJOH�<�
��s2
m ]

Voor de berekening kan 1 meter van het buistracé worden gebruikt.

Voorbeeld:
#FTDIFSNFOEF�NBOUFMCVJT�0%�����NN
4%3����	0%UPUBBM�������NN


V buis =
π
4

OD 2 • 1m =
π
4

(0, 115 m)2 • 1m = 0, 01039 m3

L knikken = 3, 17
π

64 (OD 4 − ID 4)

ε • A buis
L knikken, ≥ 45°C = 2, 53

π
64 (OD 4 − ID 4)

ε • A buis

F opwaartse druk = V • ρ • g [N ]

 de buis beweegt naar boven

Fopwaartse druk = 0, 01039 m3 • 1040
kg
m3

• 9, 81
m
s 2

= 106 N

F G ,buis = π(0, 115 m − 0, 010 m) • 0, 010 m • 1m • 960
kg
m3

• 9, 81
m
s 2

= 31, 07 N

F res = F opwaartse druk − F G ,buis

F res = 106 N − 31, 07 N = 74, 93 N

F opwaartse druk > F G ,buis

V buis =
π
4

OD 2 • 1m =
π
4

(0, 115 m)2 • 1m = 0, 01039 m3

L knikken = 3, 17
π

64 (OD 4 − ID 4)

ε • A buis
L knikken, ≥ 45°C = 2, 53

π
64 (OD 4 − ID 4)

ε • A buis

F opwaartse druk = V • ρ • g [N ]

 de buis beweegt naar boven

Fopwaartse druk = 0, 01039 m3 • 1040
kg
m3

• 9, 81
m
s 2

= 106 N

F G ,buis = π(0, 115 m − 0, 010 m) • 0, 010 m • 1m • 960
kg
m3

• 9, 81
m
s 2

= 31, 07 N

F res = F opwaartse druk − F G ,buis

F res = 106 N − 31, 07 N = 74, 93 N

F opwaartse druk > F G ,buis

"GC�����
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2.4 Aansprakelijkheidsrisico's

0OEFS�SJTJDP�WFSTUBBU�EF�XFUFOTDIBQQFMJKLF�BEWJFTDPNNJTTJF�WPPS�NPOEJBMF�NJMJFVWFSBOEFSJOHFO�	8#(6
�[JF�
KBBSSBQQPSU
�����
�EF�XBBSTDIJKOMJKLIFJETLBOT�FO�FSOTU�WBO�FFO�WPPSWBM�SFTQ��NBUF�WBO�TDIBEF�N�C�U��IFU�QSPEVDU�

0OEFS�EF�XBBSTDIJKOMJKLIFJETLBOT�XPSEU�EF�GSFRVFOUJF�WFSTUBBO�XBBSNFF�FFO�HFCFVSUFOJT�CJOOFO�FFO�CFQBBME�
tijdsinterval optreedt.

%F�FFOIFJE�WBO�EF�NBUF�WBO�TDIBEF�IBOHU�BG�WBO�EF�CFUSFGGFOEF�LXFTUJF�FO�WBO�EF�TJUVBUJF��%JU�LVOOFO�XBBSEFO�
[JKO�EJF�[JDI�JO�HFME�VJUESVLLFO�	&63

�NBBS�IFU�LBO�PPL�PN�NJMJFVTDIBEF�PG�NBUFSJÑMF�TDIBEF�PG�[FMGT�PN�
letselschade gaan. Met name schade aan gasleidingen met gasexplosies halen de krantenkoppen. Schade aan 
afvalwaterleidingen daarentegen veroorzaakt milieuschade.

Wat betreft de eisen aan voor alternatieve installatiemethodes te kiezen buizen bestaan er momenteel geen juridisch 
bindende normen. Tegelijkertijd moeten de algemeen geformuleerde eisen uit bovengeschikte wetten/regels worden 
WFSWVME
�CJKW��EF�CFQBMJOHFO�WBO�EF�vCBTJTWFJMJHIFJETFJTFOi�WPPS�CVJTMFJEJOHFO�DPOGPSN�#JKMBHF�*�WBO�EF�%(3-�SJDIUMJKO�
������&(�PG�EF�FJTFO�VJU�EF�CFESJKGTWFJMJHIFJETWFSPSEFOJOH�i

FHFQMBTU�IFFGU�EFSIBMWF�IFU�BEWPDBUFOCVSFBV�'3&4)'*&-%4�#36$,)"64�%&3*/(&3�EF�PQESBDIU�HFHFWFO�
PN�EF�BBOTQSBLFMJKLIFJETWSBBH�WBO�WFSTDIJMMFOEF�NBSLUEFFMOFNFST�	CVJ[FOGBCSJLBOU
�POUXJLLFMBBS
�WFSXFSLFS�FO�
OFUXFSLFYQMPJUBOU
�CJK�EF�JOTUBMMBUJF�WBO�CVJ[FO�JO�[BOECFEWSJKF�FO�TMFVnP[F�NFUIPEFT�UF�POEFS[PFLFO�

Onderzocht worden mogelijke eisen m.b.t. productiefouten, schade op grond van een gebrekkige geschiktheid van 
EF�IVJ[FO�WPPS�EF�HFTFMFDUFFSEF�NFUIPEF
�QMBOOJOHT��TQFDJmDBUJFGPVUFO�FO�TDIBEF�CJK�IFU�JOUSFLLFO�WBO�EF�CVJ[FO�



��

Materiaal Verwerker Netwerkexploitant

contractueel jegens 
opdrachtgever)

contractueel op basis van onrechtmatige daad 
(jegens [ook jegens derden] opdrachtgever)

Op basis van 
onrechtmatige daad  
(ook jegens derden)

Ook jegens 
derden

Onderwerp •  Foutieve planning 
(hiertoe behoort ook de 
keuze van ongeschikte 
bouwmaterialen /installa-
tiemethodes)

    Controleplicht
   Aannemer van bezorgd-
heid op de hoogte stellen

•  Conform punt 5.4.2 
DVGW werkblad GW 321 
aanvullende bescherming 
buisbuitenkant bij 
bepaalde bodem- 
omstandigheden

Schade als gevolg van 
verwijtbare foutieve 
planning of keuze van 
ongeschikte materialen/
installatiemethodes

•  Beschadiging bij installatie

•  Controleplicht m.b.t. 
geschiktheid van bouw-
materialen en bouwgrond 
(bij twijfel belastingtest 
uitvoeren)

•  Conform punt 5.4.2 
DVGW werkblad GW 321 
aanvullende bescherming 
buisbuitenkant bij bepaal- 
de bodemomstandigheden

•  Aanpassing van rechten 
inzake gebreken bij over- 
eenkomst van VOB/B 
mogelijk

Schade als gevolg van 
verwijtbare beschadiging 
bij installatie of schending 
van de controleplicht 
m.b.t. bouwmaterialen en 
bouwgrond

•  Verwijtbaar veroorzaakte 
schade door keuze van 
foutieve producten (-) 
bij inzet van externe 
vaklieden

•  Verwijtbaar gerelateerde 
aansprakelijkheid als 
eigenaar van buislei-
dingsystemen voor door 
het systeem veroorzaakte 
materiële schade of letsel

(-)  wanneer installatie aan 
erkende regels van de 
techniek voldoet

Kwaliteits-
garantie

Bewijs van installatie zonder gebreken door gebruikmaking van buizen met integriteitscontrole Gunning met vermelding dat 
vereiste installatie zonder 
gebreken aan de hand van 
buizen met kwaliteitscontrole 
bij afname moet worden 
gedocumenteerd

5BC�������1PUFOUJÑMF�BBOTQSBLFMJKLIFJETSJTJDPhT�WBO�POUXJLLFMBBST
�WFSXFSLFST�FO�OFUXFSLFYQMPJUBOUFO 
	CSPO��"EWJFT�'3&4)'*&-%4�#36$,)"64�%&3*/(&3
�

.PNFOUFFM�CFTUBBO�FS�HFFO�	KVSJEJTDI
�CJOEFOEF�OPSNFO�XBBSJO�HFEFUBJMMFFSEF�UFDIOJTDIF�SFHFMT�WPPS�EF�LFV[F�
WBO�CVJ[FO�CJK�BMUFSOBUJFWF�JOTUBMMBUJFNFUIPEFT�BMTNFEF�EF�FJTFO�BBO�JOTUBMMBUJF�[JKO�CFTDISFWFO��%BBSPN�[JKO�BBO�EF�
betrokken partijen hoge gesteld wat betreft de keuze van materialen en methodes om te voldoen aan de algemeen 
geformuleerde eisen voortvloeiend uit de vigerende wetgeving, richtlijnen en verordeningen. Een van de foutoorzaken 
waarvoor ontwikkelaars, verwerkers en netwerkexploitanten aansprakelijk kunnen worden gesteld, betreft ongeschikte 
NBUFSJBMFO�SFTQ��JOTUBMMBUJFNFUIPEFT��7PPS�EF�CVJTMFJEJOHTCPVX�JT�CJKW��QVOU�������WBO�EF�%7(8�XFSLCMBE�(8�����
bepalend, op basis waarvan bij bepaalde bodemverhoudingen een extra beschermende buismantel, bijv. een 
QPMZPMFmOPNIVMTFM
�NPFU�XPSEFO�HFCSVJLU�

Er kan op grond van het bovenstaande uitsluitend worden aanbevolen om buissystemen te gebruiken waarvan 
de geschiktheid en een installatie zonder gebreken vanuit vaktechnisch oogpunt zonder bezwaar kan worden 
gecontroleerd en gedocumenteerd. Voor zover de schade niet eerder is ontstaan, kunnen ontwikkelaars, verwerkers 
en netwerkexploitanten evt. tot 30 jaar aansprakelijk worden gesteld.
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2.5 Regels, normen en richtlijnen

Regels
7PPS�FFO�WFJMJHF�FO�CFUSPVXCBSF�HBT��FO�XBUFSWPPS[JFOJOH�	NBBS�PPL�EF�BGWPFS�WBO�BGWBMXBUFS
�[JKO�VOJGPSNF�
UFDIOJTDIF�CBTJTQSJODJQFT�FO�SFHFMT�WFSFJTU��%F[F�WFSFJTFO�SBUJPOBMJTFSJOH�FO�LXBMJUFJUTXBBSCPSHJOH
�EJFOFO�WPPS�EF�
WFJMJHIFJE�WBO�QFSTPOFO�FO�NBUFSJBBM�FO�EBBSEPPS�WPPS�IFU�BMHFNFFO�OVU�<(8���>��%F�UFDIOJTDIF�SFHFMT�XPSEFO�JO�
%VJUTMBOE�JO�QSJODJQF�PQHFTUFME�EPPS�UFDIOJTDI�XFUFOTDIBQQFMJKLF�PSHBOFO
�[PBMT�%*/�FO�%7(8�FO�JO�&VSPQB�EPPS�
IFU�&VSPQFTF�OPSNBMJTBUJFCVSFBV�$&/��0Q�IFU�HFCJFE�WBO�HBT�FO�XBUFS�[JKO�JO�%VJUTMBOE�EF�%7(8�SFHFMT�CJOEFOE�
voorgeschreven.

DIN
DVGW

PAS
Algemeen erkende regels der techniek
Bij de algemeen erkende regels van de techniek betreft het volgens de heersende opinie technische regels voor 
ontwerp en uitvoering van werkinstallaties, die boven iedere twijfel verheven zijn en daardoor als theoretisch correct 
zijn erkend en vaststaan, alsmede in het bijzonder binnen de kring van de voor toepassing van de betreffende regels 
maatgevende met de meest recente kennis van zaken opgeleide technici door en door bekend en op grond van 
DPOUJOVF�QSBLUJKLFSWBSJOH�BMT�UFDIOJTDI�HFTDIJLU�FO�BMT�OPPE[BLFMJKL�[JKO�FSLFOE�	.à,0
�#(#
��F�PQMBHF
�f����
�OS�����
FUD�
��%F[F�SFHFM�IJOLU�BDIUFS�FFO�NFFS�WPPSVJUTUSFWFOEF�UFDIOJTDIF�POUXJLLFMJOH�BBO�

Stand der techniek
%F�TUBOE�EFS�UFDIOJFL�CFTUBBU�VJU�SFHFMT�EJF�FDIUFS�OPH�OJFU�BMT�BMHFNFFO�FSLFOE�LVOOFO�XPSEFO�BBOHFNFSLU
�FDIUFS�
tot aan een bepaald tijdstip de stand van de technische inzichten weerspiegelen en ingang hebben gevonden in de 
CFESJKGTNBUJHF�QSBLUJKL�	.à,0
�B�B�0
�f�����OS����
��&FO�NPHFMJKLIFJE�PN�FFO�HFWFTUJHEF�TUBOE�EFS�UFDIOJFL�WBTU�UF�
MFHHFO�EJF�OPH�OJFU�EFFM�VJUNBBLU�WBO�EF�LMBTTJFLF�UFDIOJTDIF�SFHFMT
�WPSNU�FFO�1VCMJDMZ�"WBJMBCMF�4QFDJ��mDBUJPO�
	1"4

�E�X�[��FFO�PQFOCBBS�UPFHBOLFMJKLF�TQFDJmDBUJF��%F�QVCMJDBUJF�WBO�EF[F�JOEVTUSJFOPSN�EPPS�IFU�%FVUTDIF�
*OTUJUVU�GàS�/PSNVOH�F�7��WFSMFFOU�IJFSBBO�CJK[POEFSF�CFUFLFOJT�FO�CJFEU�EF�NPHFMJKLIFJE�PN�FFO�CFTDISFWFO�
NJOJNVNLXBMJUFJU�EPPS�POBGIBOLFMJKLF�DFSUJmDFSJOHTJOTUBOUJFT�UF�CFXBLFO�

Regels van de DVGW
,XBMJUFJUTFJTFO�BBO�CVJ[FO�VJU�QPMZFUIZMFFO�WPPS�DPOWFOUJPOFMF�JOTUBMMBUJF�JO�IFU�[BOECFE�XPSEFO�CFTDISFWFO�JO�%7(8�
XFSLCMBE�(8������"MT�BMUFSOBUJFWF�JOTUBMMBUJFNFUIPEFT�IFFGU�EF�%7(8�NFUIPEFCFTDISJKWJOHFO�FO�JOTUSVDUJFT�BMT�XFSL��
SFTQ��JOGPSNBUJFCMBEFO�JO�EF�(8���Y�SFFLT�HFQVCMJDFFSE��%F�LXBMJUFJUTFJTFO�BBO�UF�QMBBUTFO�CVJ[FO�[JKO�JO�EF�SFHFMT�
EFS�UFDIOJFL�UPU�EVTWFS�OJFU�VJUWPFSJH�CFTDISFWFO��%F�%7(8�SFHFMT�WFSFJTFO�NPNFOUFFM�TMFDIUT
�EBU�EF�CVJTMFJEJOHFO�
WPMEPFO�BBO�EF�FJTFO�WBO�JOTUBMMBUJF�FO�EPFU�TMFDIUT�BBOCFWFMJOHFO��"MT�HFWPMH�IJFSWBO�HFMEFO�WPPS�TMFVnPPT�
HFÕOTUBMMFFSEF�QPMZFUIZMFFO�CVJ[FO�OPH�BMUJKE�EF[FMGEF�FJTFO�BMT�WPPS�CVJ[FO�EJF�JO�IFU�[BOECFE�XPSEFO�HFMFHE��%JU�
komt niet overeen met de stand der techniek. 

DVS-informatiebladen/-richtlijnen
7PPS�EF�WFSCJOEJOH�WBO�LVOTUTUPG�CVJ[FO�EPPS�NJEEFM�WBO�MBTTFO�WBO�EF�CVJTVJUFJOEFO�HFMEFO�EF�%74�
JOGPSNBUJFCMBEFO�FO�SJDIUMJKOFO��%F[F�SFHFMT�HFMEFO�POBGIBOLFMJKL�WBO�IFU�JOTUBMMBUJFUZQF�WBO�EF�CVJ[FO�
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Regels voor installatiemethodes, buismateriaal en verbindingstechniek
Type installatie Regels installatiemethode Informatie en aanbeveling van de 

regels voor installatiemethodes 
t.a.v. het te gebruiken 
buismateriaal

DVS-richtlijnen verbindings-
techniek DVS 2207-1
Beoordeling van de lasverbinding 
conform DVS 2202-1

Open buisinstallatie met zand W 400 – 2 (water)
G 472 (gas)
DIN EN 805

• GW 335
• max. 10 % groefdiepte

0,1 x s echter max. 0,5 mm bij beoor-
delingsgroep 1

Verbindingsdefect bij HM als gevolg 
van kerven in het buis- 
oppervlak zijn in alle 3 de beoorde-
lingsgroepen ontoelaatbaar.
Een definitie van de kerfdiepte is door 
aanpassing van de DVS 2202 niet 
langer vereist

Open buisinstallatie zonder zand/
ploegen/frezen

GW 324
W 400 – 2 (water)
G 472 (gas)

• max. 10 % groefdiepte
•  Puntlastbestendigheid en bescher-

ming tegen ontoelaatbare groefvor-
ming in relatie tot de bouwgrond

0,1 x s echter max. 0,5 mm bij
beoordelingsgroep 1

Verbindingsdefect bij HM als gevolg 
van kerven in het buisoppervlak zijn 
in alle 3 de beoordelingsgroepen 
ontoelaatbaar.
Een definitie van de kerfdiepte is door 
aanpassing van de DVS 2202 niet 
langer vereist

Nieuwe installatie door middel van 
buisintrek

Spoelboren (black-box-methode)

GW 321
W 400 – 2 (water)
G 472 (gas)

• max. 10 % groefdiepte
•  Polyolefineomhulsel als bescherming
   van de buisbuitenkant wordt
   aanbevolen

0,1 x s echter max. 0,5 mm bij beoor-
delingsgroep 1

Verbindingsdefect bij HM als gevolg 
van kerven in het buis-oppervlak zijn 
in alle 3 de beoordelingsgroepen 
ontoelaatbaar.
Een definitie van de kerfdiepte is door 
aanpassing van de DVS 2202 niet 
langer vereist

Nieuwe installatie door middel van 
buisintrek

Grondraket
(black-box-methode)

GW 325
W 400 – 2 (water)
G 472 (gas)

• max. 10 % groefdiepte
•  Afhankelijk van de bouwgrond- en 

beddingsomstandigheden is een 
geschikte bescherming van de 
buisbuitenkant vereist

0,1 x s echter max. 0,5 mm bij beoor-
delingsgroep 1

Verbindingsdefect bij HM als gevolg 
van kerven in het buisoppervlak zijn 
in alle 3 de beoordelingsgroepen 
ontoelaatbaar.
Een definitie van de kerfdiepte is door 
aanpassing van de DVS 2202 niet 
langer vereist

Sanering door buisintrek

Relining
(black-box-methode)

GW 320 -1
(met ringvormige ruimte)
W 400 – 2 (water)
G 472 (gas)

• max. 10 % groefdiepte 0,1 x s echter max. 0,5 mm bij
beoordelingsgroep 1

Verbindingsdefect bij HM als gevolg 
van kerven in het buisoppervlak zijn 
in alle 3 de beoordelingsgroepen 
ontoelaatbaar.
Een definitie van de kerfdiepte is door 
aanpassing van de DVS 2202 niet 
langer vereist

Sanering door buisintrek

Pipe-cracking
(black-box-methode)

GW 323
W 400 – 2 (water)
G 472 (gas)

• max. 10 % groefdiepte
• Polyolefineomhulsel als bescherming
   van de buisbuitenkant wordt
   aanbevolen
• PE 100 met FNCT > 3300 h

0,1 x s echter max. 0,5 mm bij
beoordelingsgroep 1

Verbindingsdefect bij HM als gevolg 
van kerven in het buisoppervlak zijn 
in alle 3 de beoordelingsgroepen 
ontoelaatbaar.
Een definitie van de kerfdiepte is door 
aanpassing van de DVS 2202 niet 
langer vereist

Sanering door buisintrek

Swagelining
(black-box-methode)

GW 320 – 2
(zonder ringvormige ruimte)
W 400 – 2 (water)
G 472 (gas)

• max. 10 % groefdiepte 0,1 x s echter max. 0,5 mm bij
beoordelingsgroep 1

Verbindingsdefect bij HM als gevolg 
van kerven in het buisoppervlak zijn 
in alle 3 de beoordelingsgroepen 
ontoelaatbaar.
Een definitie van de kerfdiepte is door 
aanpassing van de DVS 2202 niet 
langer vereist

5BC�������3FHFMT�WPPS�JOTUBMMBUJFNFUIPEFT
�CVJTNBUFSJBBM�FO�WFSCJOEJOHTUFDIOJFL 
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Normen en richtlijnen (in alfabetische volgorde)
t��"45.�%�����
����� 

Controle en ontbrandbaarheid van kunststoffen
t��%*/�����
������ 
3JDIUMJKOFO�WPPS�FJTFO�BBO�ESJOLXBUFS
�QMBOOJOH
�CPVX
�
bedrijf en onderhoud aan voorzieningssystemen, 
UFDIOJTDIF�SFHFMT�WBO�EF�%7(8

t��%*/������ 
Brandgedrag van materialen en componenten

t��%*/�����
������� 
Bouwputten en greppels, glooiingen, 
werkruimtebreedten, sleufbekistingen

t��%*/�����
������ 
#VJ[FO�VJU�QPMZFUIZMFFO�	1&
�o�1&���
�1&���
�1&����
�
1&�)%�oNBUFO

t��%*/�����
������ 
#VJ[FO�VJU�QPMZFUIZMFFO�	1&
�o�1&���
�1&���
�1&����
�
1&�)%�o�BMHFNFOF�LXBMJUFJUTFJTFO
�UFTUT

t��%*/������
������ 
#VJTMFJEJOHFO�VJU�UIFSNPQMBTUJTDIF�LVOTUTUPGGFO��
CVJTWFSCJOEJOHFO��CVJTMFJEJOHDPNQPOFOUFO��JOTUBMMBUJF�o�
algemene richtlijnen

t��%*/������
������ 
(SPOEXFSL�FO�GVOEFSJOHFO�o�CPEFNDMBTTJmDBUJF�WPPS�
bouwtechnische doeleinden

t��%*/�&/�������
������ 
Kunststof buisleidingsystemen voor de gasvoorziening 
o�QPMZFUIZMFFO�	1&
�o�EFFM����"MHFNFFO

t��%*/�&/�������
������ 
Kunststof buisleidingsystemen voor de gasvoorziening 
o�QPMZFUIZMFFO�	1&
�o�EFFM����#VJ[FO

t��%*/�&/�������
������ 
Eisen aan hulpstukken uit polyethyleen voor 
lasverbindingen en aan hulpstukken voor mechanische 
verbindingen – gasvoorziening

t��%*/�&/��������
������ 
Gasvoorzieningssystemen – buisleidingen met een 
maximaal toegestane bedrijfsdruk tot en met 16 bar, 
deel 1: Algemene functionele aanbevelingen

t��%*/�&/��������
������ 
Gasvoorzieningssystemen – buisleidingen met een 
maximaal toegestane bedrijfsdruk tot en met 16 bar, 
deel 2: Bijzondere functionele aanbevelingen voor 
polyethyleen

t��%*/�&/��������
������ 
Kunststof buisleidingsystemen voor de 
XBUFSWPPS[JFOJOH�o�1PMZFUIZMFFO�	1&
���EFFM����
Algemeen

t��%*/�&/��������
������ 
Kunststof buisleidingsystemen voor de 
XBUFSWPPS[JFOJOH�o�1PMZFUIZMFFO�	1&
���EFFM����#VJ[FO

t��%*/�&/��������
������ 
Kunststof buisleidingsystemen voor de 
XBUFSWPPS[JFOJOH�o�1PMZFUIZMFFO�	1&
���EFFM����
Hulpstukken

t��%*/�&/��������
������ 
Kunststof buisleidingsystemen voor de 
XBUFSWPPS[JFOJOH�o�1PMZFUIZMFFO�	1&
�o�EFFM����
Gebruiksgeschiktheid van het systeem

t��%*/�&/����
������ 
Watervoorziening — eisen aan 
waterverzorgingssystemen en de componenten ervan 
buiten gebouwen

t��%*/�&/�*40��������
������ 
Geotechnisch onderzoek – aanduiding, beschrijving 
FO�DMBTTJmDBUJF�WBO�CPEFNT�o�EFFM����"BOEVJEJOH�FO�
beschrijving

t��%*/�&/�*40��������
������ 
Geotechnisch onderzoek – aanduiding, beschrijving en 
DMBTTJmDBUJF�WBO�CPEFNT�o�EFFM����#BTJTQSJODJQFT�WPPS�
CPEFNDMBTTJmDBUJFT

t��%*/�&/�*40��������
������ 
Geotechnisch onderzoek – aanduiding, beschrijving 
FO�DMBTTJmDBUJF�WBO�SPUT�o�EFFM����"BOEVJEJOH�FO�
beschrijving

t��%*/�&/�*40����
������ 
Kunststoffen – bepaling van buigeigenschappen

t��%*/�&/�*40������
������ 
,VOTUTUPGGFO�o�CFQBMJOH�WBO�DIBSQZ�
TMBHFJHFOTDIBQQFO�o�%FFM����/JFU�HFÕOTUSVNFOUFFSEF�
botsproef

t��%7(8�(������
������ 
(BT�IVJTBBOTMVJUJOHFO�WPPS�CFESJKGTESVLXBBSEFO�UPU���
CBS�o�1MBOOJOH�FO�CPVX

t��%7(8�(����
������ 
%SVLUFTUNFUIPEF�HBTUSBOTQPSU�HBTEJTUSJCVUJF

t��%7(8�(����
������ 
Gasleidingen tot een bedrijfsdruk van 10 bar uit 
QPMZFUIZMFFO�	1&���
�1&�����FO�1&�9B
��CPVX

t��%7(8�(8�����*
������ 
7FSWBOHJOH�WBO�HBT��FO�XBUFSCVJTMFJEJOHFO�EPPS�
buisintrek of buisinschuiving met ringvormige ruimte

t��%7(8�(8�����**
������ 
)FSTUFM�WBO�HBT��FO�XBUFSCVJTMFJEJOHFO�EPPS�NJEEFM�
WBO�1&�SFMJOJOH�[POEFS�SJOHWPSNJHF�SVJNUF�o�FJTFO
�
kwaliteitsgarantie en controle
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t��%7(8�(8����
������ 
Aanstuurbare horizontale spoelboormethodes voor 
HBT��FO�XBUFSCVJTMFJEJOHFO�o�FJTFO
�LXBMJUFJUTHBSBOUJF�
en controle

t��%7(8�(8����
������ 
4MFVnP[F�WFSWBOHJOH�WBO�HBT��FO�XBUFSUPFWPFSMFJEJOHFO�
door middel van berstlining – eisen, kwaliteitsgarantie 
en controle

t���%7(8�(8����
������ 
'SFFT��FO�QMPFHNFUIPEFT�WPPS�HBT��FO�XBUFSCVJT�
leidingen – eisen, kwaliteitsgarantie en controle

t���%7(8�(8����
������ 
4MFVnP[F�NFUIPEFT�WPPS�HBT��FO�XBUFSBBOTMVJUMFJEJOHFO�
– eisen, kwaliteitsgarantie en controle

t���%7(8�(8����
������ 
-BTTFO�WBO�CVJ[FO�FO�POEFSEFMFO�VJU�QPMZFUIZMFFO�	1&�
��
�1&�����FO�1&�9B
�HBT��FO�XBUFSUPFWPFSMFJEJOHFO�o�
MFT��FO�UPFUTQMBO

t���%7(8�(8����
������ 
5PF[JDIU�PQ�MBTXFSL[BBNIFEFO�BBO�1&�)%�MFJEJOHFO�
WPPS�HBT��FO�XBUFSMFJEJOHFO�o�MFT��FO�UPFUTQMBO

t���%7(8�(8����
������ 
"GLOJKQFO�WBO�CVJTMFJEJOHFO�VJU�QPMZFUIZMFFO�JO�EF�HBT��
en waterdistributie

t���%7(8�(8�����"��
������ 
,VOTUTUPGCVJTMFJEJOHTZTUFNFO�JO�EF�HBT��FO�
XBUFSEJTUSJCVUJF��FJTFO�FO�UFTUT�o�CVJ[FO�VJU�1&����FO�1&�
100

t���%7(8�8������
������ 
5FDIOJTDIF�SFHFMT�XBUFSEJTUSJCVUJF�JOTUBMMBUJFT�	5387
 
�QMBOOJOH

t���%7(8�8������
������ 
5FDIOJTDIF�SFHFMT�XBUFSEJTUSJCVUJF�JOTUBMMBUJFT�	5387
�
�CPVX�FO�DPOUSPMF

t���%74�SJDIUMJKO�������
������ 
Fouten aan lasverbindingen uit thermoplastische 
kunststoffen – kenmerken, beschrijving, beoordeling

t���%74�SJDIUMJKO�������
������ 
Testen van lasverbindingen uit thermoplastische 
kunststoffen – eisen

t���%74�SJDIUMJKO�������
������ 
Testen van lasverbindingen uit thermoplastische 
kunststoffen – trekproef

t���%74�SJDIUMJKO�������
������ 
Testen van lasverbindingen uit thermoplastische 
kunststoffen – slagtrekproef

t���%74�SJDIUMJKO�������
������ 
Testen van lasverbindingen uit thermoplastische 
kunststoffen – constante trekproef

t���%74�SJDIUMJKO�������
������
Testen van lasverbindingen uit thermoplastische 
kunststoffen – technologische buigproef
t���%74�SJDIUMJKO�������
������ 

Lassen van lasverbindingen uit thermoplastische 
kunststoffenn – lassen met een verwarmingselement 
WBO�CVJ[FO
�DPOQPOFOUFO�FO�PQQFSWMBLLFO�VJU�1&

t���%74�SJDIUMJKO�������
������ 
*OEVTUSJÑMF�CVJTMFJEJOHFO�VJU�UIFSNPQMBTUJTDIF�
kunststoffen – projectie en uitvoering, bovengrondse 
buissystemen

t���&/�*40�������
������ 
Buizen en hulpstukken uit thermoplastische 
kunststoffen voor transport van vloeistoffen – 
bestendigheid tegen inwendige overdruk

t���&/�*40�������
������ 
Buizen en hulpstukken uit thermoplastische kunststoffen 
voor transport van vloeistoffen – bestendigheid tegen 
JOXFOEJHF�PWFSESVL���WPPSCFSFJEJOH

t���&/�*40�������
������ 
Buizen en hulpstukken uit thermoplastische kunststoffen 
voor transport van vloeistoffen – bestendigheid tegen 
JOXFOEJHF�PWFSESVL���WPPSCFSFJEJOH

t���&/�*40�����
������ 
Kunststofbuissystemen – buisleidingcomponenten uit 
kunststoffen – maatvoering

t���,37�JOTUBMMBUJFIBOEMFJEJOH�"����������
��F�PQMBHF 
voor buisleidingen uit polyethyleen met een 
IPHF�EJDIUIFJE�	1&����FO�1&����
�JO�EF�
drinkwatervoorziening buiten gebouwen

t���,37�JOTUBMMBUJFIBOEMFJEJOH�"����������
��F�PQMBHF 
WPPS�CVJTMFJEJOHFO�VJU�QPMZFUIZMFFO�	1&
�WPPS�
gasdistributie buiten gebouwen

t���1"4�����
������ 
.BUFSJBBM�QPMZFUIZMFFO�	1&
�WPPS�WFSWBBSEJHJOH�WBO�
drukbuizen en hulpstukken – eisen en tests

t���1"4�����
������ 
Buizen uit polyethyleen voor alternatieve 
installatietechnieken – afmetingen, technische eisen en 
tests

t���3��������%"
������ 
%SVLCVJ[FO�VJU�1&����FO�1&�����BMHFNFFO
�NFU�IFU�
waarmerk van de Gütegemeinschaft Kunststoffrohre e.V.

t���3��������(
������ 
%SVLCVJ[FO�VJU�1&����FO�1&�����WPPS�HBT
�NFU�IFU�
waarmerk van de Gütegemeinschaft Kunststoffrohre e.V.

t���3��������58
������ 
%SVLCVJ[FO�VJU�1&����FO�1&�����WPPS�ESJOLXBUFS
�NFU�IFU�
waarmerk van de Gütegemeinschaft Kunststoffrohre e.V.
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2.6 Inspecties

2.6.1 Buisopslag

"MMF�EPPS�FHFQMBTU�BBOHFCPEFO�ESVLCVJ[FO�VJU�1&�����FO�1&�����3$�[JKO�WPPS�CVJUFOPQTMBH�JO�&VSPQB�HFEVSFOEF�
FFO�QFSJPEF�WBO���KBBS�UFHFO�[POMJDIU�HFTDIJLU�HFNBBLU��%FTPOEBOLT�SBEFO�XF�BBO�PN�EF�CVJTMFJEJOHFO�UF�
CFTDIFSNFO�UFHFO�EJSFDU�[POMJDIU��7ØØS�HFCSVJL�WBO�NFFS�EBO�UXFF�KBBS�CVJUFO�PQHFTMBHFO�CVJ[FO�NPFU�FFO�
TQFDJBBM�CFXJKT�WBO�HFTDIJLUIFJE�WPPS�HFCSVJL�XPSEFO�WFSLSFHFO�	CJKW��JOXFOEJHF�ESVLUFTU�DPOGPSN�%7(8�(8�
���
�EFFM�"�
��%F�CVJTMFJEJOHFO�NPFUFO�[P�XPSEFO�PQHFTMBHFO�EBU�[F�OJFU�LVOOFO�XPSEFO�WFSPOUSFJOJHE��;F�NPHFO�
OJFU�JO�DPOUBDU�LPNFO�NFU�CSBOETUPGGFO
�PQMPTNJEEFMFO
�PMJÑO
�WFUUFO
�WFSGTPPSUFO�PG�XBSNUFCSPOOFO��0OHVOTUJHF�
PQTMBHPNTUBOEJHIFEFO�LVOOFO�FSUPF�MFJEFO�EBU�FFO�DPSSFDUF�JOTUBMMBUJF�CFNPFJMJKLU�XPSEU��%F�CVJTMFJEJOHFO�NPFUFO�
op een zo egaal mogelijke ondergrond, zonder scherpe en puntige voorwerpen, worden opgeslagen. Als de 
buisleidingen worden gestapeld, moeten de afzonderlijke lagen gespreid worden geplaatst, zonder dat er houten 
UVTTFOMFHHFST�XPSEFO�HFQMBBUTU��%F�CVJ[FOTUBQFM�NPFU�UFHFO�[JKEFMJOHT�XFHHMJKEFO�XPSEFO�CFTDIFSNE��%F�TUBQFM�
NBH�OJFU�NFFS�EBO��
��N�IPPH�[JKO��"MT�OPNJOBMF�CSFFEUF�����NPHFO�FS�OPH�TMFDIUT�UXFF�MBHFO�XPSEFO�HFTUBQFME��
#VJ[FOSPMMFO�NPFUFO�[P�WFFM�NPHFMJKL�MJHHFOE�PG�CFTDIFSNE�JO�HFTDIJLUF�WPPS[JFOJOHFO�XPSEFO�CFXBBSE��%F�
WFSQBLLJOHTCBOEFO�NPFUFO�QBT�LPSU�WØØS�IFU�JOCPVXFO�XPSEFO�WFSXJKEFSE��)FU�4-&�WBO�EF�CVJ[FOMFOHUF�FO��SPMMFO�
PWFS�EF�HSPOE�JT
�[PBMT�JO�EF�,37JOTUBMMBUJFIBOEMFJEJOH�"�����CFTDISFWFO
�OJFU�UPFHFTUBBO�

2.6.2 Controle van de buizen

#VJ[FO�NPFUFO�EJSFDU�OB�IFU�USBOTQPSU���MPTTFO�BMTNFEF�WØØS�JOTUBMMBUJF�JO�EF�CVJTTMFVG�XPSEFO�HFDPOUSPMFFSE�PQ�
FFO�QFSGFDUF�TUBBU�FO�WPMMFEJHF�BBOEVJEJOH�WPMHFOT�EF�%7(8�CFQBMJOHFO��(SPFWFO
�LSBTTFO�FO�BBOUBTUFO�WBO�IFU�
PQQFSWMBL�[JKO�PQ�1&�CVJ[FO�UPU�����WBO�EF�NJOJNBMF�XBOEEJLUF�UPFHFTUBBO��#VJ[FO�EJF�FSOTUJHFS�[JKO�CFTDIBEJHE
�
mogen niet worden ingebouwd.



��

2.6.3 Lektests

2.6.3.1 Drinkwater conform DIN EN 805/DVGW-werkblad W400-2
Van toepassing zijn de normen en richtlijnen in de actuele versie.

Testdruk
7PPS�BMMF�CVJTMFJEJOHFO�NPFU�PQ�CBTJT�WBO�EF�NBYJNBMF�TZTUFFNCFESJKGTESVL�	.%1
�EF�TZTUFFNQSPFGESVL�	451
�BMT�
volgt worden berekend:
#JK�FFO�CFSFLFOEF�ESVLTUPPU��451���.%1D�����CBS
Bij een veronderstelde hoogte van de drukstoot:
451���.%1B�r��
��PG
451���.%1B�����CBS
7BO�UPFQBTTJOH�JT�EF�MBBHTUF�XBBSEF��%F�NJOJNBMF�QSPFGESVL�.%1�XPSEU�WPMHFOT�IFU�%7(8�XFSLCMBE�8�������WPPS�
EJFOTUMFJEJOHFO�NFU����CBS�WBTUHFMFHE��#VJTMFJEJOHFO�VJU�1&����4%3����NPHFO�TMFDIUT�CJK�FFO�QSPFGESVL�WBO�451�õ�
���CBS�XPSEFO�HFUFTU��7PPS�CVJTMFJEJOHFO�VJU�1&�)%�NFU�WPMVNF�����N©�BMTNFEF�CVJTMFJEJOHFO�VJU�1&�����4%3����
XPSEU�JO�IFU�XFSLCMBE�8��������UPFQBTTJOH�WBO�EF�OPSNBMF�NFUIPEF�BBOCFWPMFO��0Q�CBTJT�WBO�HFTDIJLUF�NFFU��FO�
UFTUUFDIOJFL�LVOOFO�FDIUFS�PPL�TZTUFNFO�����N©�WPMVNFT�WJB�EF�DPOUSBDUJFNFUIPEF�UFTUFO�

Contractiemethode

min. 60 10 30 60 30 90

Ontspanningsfase 
min. 60 min

Proefpomp
aan

Drukhoudfase
30 min

Drukdalingsproef 
binnen 2 min
Drukdaling uitvoering 
en V toegestaan controleren

Drukopbouw 
in <10 min

Proef verlengen
90 min

Proefdruk
uit

Voorafgaande proef
∆p 4 *0� Hl

Voorafgaande proef
60 min

Hoofdproef
30 min

Hoofdproef
OK

Hoofdproef
OK

Hoofdproef
niet OK

Hoofdproef
verlengen

P 1

P 2

P 3

P 4

P max

P max

P 5

∆p  Å0,*5 bar

"GC�����

Voorafgaande proef
/B�IFU�MVDIUWSJKF�WVMMFO�	TQPFMTOFMIFJE����N�T

�FWFOUVFFM�NFU�hQJHHJOHh�WBO�EF�MFJEJOH
�WPMHU�FFO�POUTQBOOJOHTUJKE
�EJF�
��VVS�EVVSU
�XBBSCJK�EF�WFSHSFOEFMBSNBUVVS�PQ�IFU�IPPHTUF�QVOU�WBO�EF�JOTUBMMBUJF�XPSEU�HFPQFOE��%F�MFJEJOH�XPSEU�
HFTMPUFO
�EF�TZTUFFNUFTUESVL�451�XPSEU�CJOOFO����NJOVUFO�PQHFCPVXE�FO�EPPS�DPOUJOV�CJKQPNQFO�HFEVSFOEF����
NJOVUFO�PQ�QFJM�HFIPVEFO��%BBSOB�WJOEU�FS�FFO�POUTQBOOJOHTGBTF�QMBBUT
�EJF���VVS�EVVSU
�XBBSCJK�EF�ESVL�JO�EF�MFJEJOH�
NFU�NBYJNBBM�����WBO�EF�QSPFGESVL�451�NBH�EBMFO��"MT�EF�ESVLEBMJOH�HSPUFS�JT
�JT�FS�TQSBLF�WBO�FFO�MFLLBHF�PG�
XFSE�EF�CVJTMFJEJOH�BBO�FFO�POHFPPSMPPGEF�UFNQFSBUVVSTUJKHJOH�CMPPUHFTUFME��%F�UFTU�NPFU�EBO�XPSEFO�BGHFCSPLFO��
Voordat de voorgaande proef opnieuw wordt uitgevoerd, moet altijd een ontspanningstijd van 1 uur worden 
BBOHFIPVEFO��/B�BnPPQ�WBO�FFO�HFTMBBHEF�WPPSHBBOEF�QSPFG�NBH�EF�IPPGEQSPFG�QMBBUTWJOEFO�



��

Hoofdtest met geïntegreerde drukdalingstest
%PPS�FFO�TOFMMF�ESVLEBMJOH�JO�NJOEFS�EBO���NJOVUFO�LBO�EF�FYQBOTJF�WBO�EF�CVJTMFJEJOH�XPSEFO�POEFSCSPLFO��%F�VJU�
te voeren drukdaling wordt in de volgende tabel beschreven.

Buismateriaal E-module in  N 
mm2 SDR Drukdaling in Pab

1&���� 1200 �� 2,0
1&���� 1200 11 3,2

5BC�������6JU�UF�WPFSFO�ESVLEBMJOH�Qab in bar

Het afgevoerde watervolume Vab�NPFU�NFU�HFTDIJLUF�NFFUBQQBSBUFO�XPSEFO�HFNFUFO��%F�ESVL�NPFU�UJKEFOT�EF�UPUBMF�
UFTUUJKE�DPOUJOV�XPSEFO�HFSFHJTUSFFSE��EF�ESVLTUJKHJOH�EJF�OB�EF�ESVLEBMJOH�QMBBUTWJOEU
�NPFU�UJKEFOT�EF�DPOUSBDUUJKE
�
die een half uur duurt, worden bewaakt. Er is sprake van voldoende luchtvrijheid, wanneer het afgevoerde 
watervolume Vab kleiner dan of gelijk aan het maximaal toegestane watervolume Vtoegest is.

Er geldt:

Vaf ≤ Vtoegestaan mit  Vtoegestaan = Vk • L

V k = 0, 1 • f •
π • ID 2

4
• paf •

1
E W

+
ID

E R • s

waarbij:
Vk���CFSFLFOE�XBUFSWPMVNF�PQ�CBTJT�WBO
formule of tabel [  mmL ]

Vaf ≤ Vtoegestaan mit  Vtoegestaan = Vk • L

V k = 0, 1 • f •
π • ID 2

4
• paf •

1
E W

+
ID

E R • s

Vtoegest���NBY��UPFHFTU��XBUFSWPMVNF�JO�NM
pab� �� ESVLEBMJOH�WPMHFOT�UBCFM�<CBS>
0%� �� CVJUFOEJBNFUFS�CVJT�JO�NN
*%� �� CJOOFOEJBNFUFS�CVJT�JO�NN
EW� �� �DPNQSFTTJFNPEVMF�WBO�XBUFS�<�����  /�mm2]
E3� �� �FMBTUJDJUFJUTNPEVMF�WBO�EF�CVJT�O 

<1&����<�����  /�mm2]
T� �� �XBOEEJLUF�SFLFOJOH�IPVEFOE�NFU�EF 

gemiddelde buiswandtoleranties
G� �� ��
���DPNQFOTBUJFGBDUPS�WPPS�MVDIU�FO 

UFNQFSBUVVS�BGIBOLFMJKLF�&�NPEVMF�BGXJKLJOH 
alsmede invloed van contracties

-� �� MFOHUF�WBO�IFU�HFUFTUF�USBDÏ�<N>

%F�HFUFTUF�CVJTMFJEJOH�HFMEU�BMT�EJDIU
�XBOOFFS�[JDI�JO�EF�MPPQ�WBO�EF�UFTUUJKE�WBO�FFO�IBMG�KBBS�Uk een licht stijgende tot 
HFMJKLCMJKWFOEF�ESVLWFSBOEFSJOH�POUTUBBU��%F�UFTUUJKE�LBO�JO�HFWBM�WBO�UXJKGFMXPSEFO�WFSMFOHE�UPU��
��KBBS��%F�ESVLEBMJOH�
ϯQzul�NBH�IJFSCJK
�HFSFMBUFFSE�BBO�EF�JO�EF�UFTUUJKE�HFNFUFO�NBYJNVN�XBBSEF
�OJFU�NFFS�EBO��
���CBS�CFESBHFO�

OD PE 100
SDR 17

PE 100
SDR 11

32 1,28
40 �
��
�� 3,10
63 �
��
�� 8,30 �
��
90 12,01 ��
��

110 18,02 ��
��
��� ��
�� 20,04
140 29,81 ��
��
160 38,93 32,90
180 49,26 ��
��
200 60,81 ��
��
��� ��
�� ��
��
��� ��
�� ��
��
280 ���
�� ���
��
��� ���
�� 129,22
��� 192,81 164,48
400 246,02 ���
��

5BC�������#FSFLFOE�XBUFSWPMVNF�7k in  mmL



��

Inwendige druktest op basis
van de normale methode voor
alle buismaterialen

Voorafgaande proef
%F�UFTUESVL�WPPS�1&�CVJTMFJEJOHFO 
wordt gedurende een bepaalde duur 
WPMHFOT�UBCFM������EPPS�IFSIBBMEFMJKL 
CJKQPNQFO�	VJUFSMJKL�OB�FFO�ESVLEBMJOH 
WBO�����CBS
�PQ�QFJM�HFIPVEFO�

Drukdalingstest            
"GC��������4DIFNBUJTDI�WFSMPPQ�WBO�EF�OPSNBMF�NFUIPEF

%F�ESVLEBMJOHTUFTU�EJFOU�PN�UFDPOUSPMFSFO�PG�EF�CVJTMFJEJOH�WPMEPFOEF�XPSEU�POUMVDIU��*O�BBOTMVJUJOH�BBO�CPPSHBBOEF�
QSPFG
�CJK�WPPSLFVS�FDIUFS���VVS�OB�BBOWBOH�WBO�EF�WPPSHBBOEF�QSPFG
�NPFU�ϯ7�XPSEFO�BGHFOPNFO�FO�HFNFUFO�
%F�ESVLEBMJOH�NPFU�UFO�NJOTUF�ϯQ��
��CBS�CFESBHFO��#JK�LMFJOF�OPNJOBMF�CSFFEUFO�FO�LPSUF�QSPFGUSBDÏT�[JKO�
ESVLEBMJOHFO�WBO�NFFS�EBO���CBS�[JOWPM��%F�NBYJNBBM�UPFHFTUBOF�WPMVNFWFSBOEFSJOH�ϯ7 toegestaan wordt op basis van 
de volgende vergelijking bepaald:

V toegestaan = 0, 1 • f • L •
π • ID 2

4
• p •

1
E W

+
ID

E R • s
∆ ∆

waarbij
ϯ7toegest���NBY��UPFHFTU��XBUFSWPMVNF�<JO�NM>
ϯQ� �� HFNFUFO�ESVLEBMJOH�<�
��CBS�PG���CBS>
*%� �� CJOOFOEJBNFUFS�CVJT�<JO�NN>
EW� �� �DPNQSFTTJFNPEVMF�WBO�XBUFS�<�����  /�mm2]
E3� �� �FMBTUJDJUFJUTNPEVMF�WBO�EF�CVJT�<1&���������  /�mm2]
T� �� �XBOEEJLUF�SFLFOJOH�IPVEFOE�NFU�EF�HFNJEEFMEF�CVJTXBOEUPMFSBOUJFT
G� �� ��
���DPNQFOTBUJFGBDUPS�WPPS�POWFSNJKEFMJKLF�MVDIUCFMMFO
-� �� MFOHUF�WBO�IFU�HFUFTUF�USBDÏ�<N>

&S�JT�TQSBLF�WBO�WPMEPFOEF�MVDIUWSJKIFJE
�XBOOFFS�IFU�BGHFWPFSEF�XBUFSWPMVNF�ϯ7�LMFJOFS�EBO�PG�HFMJKL�BBO�IFU 
NBYJNBBM�UPFHFTUBOF�XBUFSWPMVNF�ϯ7UPFHFTU�JT��"MT�EJU�OJFU�IFU�HFWBM�JT
�NPFU�EF�UF�DPOUSPMFSFO�MFJEJOHTFDUJF�PQOJFVX�
worden ontlucht.

Hoofdtest
/B�EF�WPPSHBBOEF�QSPFG�FO�EF�ESVLEBMJOHTUFTU�WPMHU�EF�IPPGEQSPFG��%F�QSPFGESVL�XPSEU�PQOJFVX�BBOHFCSBDIU�FO�
EF�ESVLEBMJOH�FO�EF�UFTUQFSJPEF�XPSEFO�HFEPDVNFOUFFSE��%F�UPFHFTUBOF�ESVLEBMJOH�FO�EF�EVVS�WBO�EF�IPPGEQSPFG�
TUBBO�JO�EF�WPMHFOEF�UBCFM�������%F�QSPFG�JT�HFTMBBHE
�XBOOFFS�EF�WBTUHFTUFMEF�ESVLEBMJOH�LMFJOFS�JT�EBO�EF�
maximaal toegestane drukdaling.

Buismateriaal MDP 
bar

DN Voorafgaande proef Hoofdproef Toegestane  
drukdaling bar/h

Druk/STP 
bar Tijd h Druk/STP 

bar Tijd h

1&�����4%3��� 16 õ���� 21 12 19 3 0,1
1&�����4%3��� 16 200 tot 400 21 12 19 6 0,1
1&�����4%3��� 16 > 400 21 12 19 12 0,1
1&�����4%3��� 10 õ���� 12 12 10 3 0,1
1&�����4%3��� 10 200 tot 400 12 12 10 6 0,1
1&�����4%3��� 10 > 400 12 12 10 12 0,1

"GC��������4DIFNBUJTDI�WFSMPPQ�WBO�EF�OPSNBMF�NFUIPEF

12 h
voorafgaande proef hoofdproef

3 / 6 / 12 h

P 1

P 2

P 3 P 4

P 5 = P 4 - 0,3bar

P 5 = P 4 - 0,6bar

P 5 = P 4 - 1,2bar

12/21 bar

10/19 bar

>400mm≤150mm >150mm bis   
 400mmDrukdalingstest op zijn

vroegst na een voorafgaande 
proef van 1 uur

∆p = 0,5bar (1bar)
Vtoegestaan  afnemen en 

drukdaling controleren
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Basisinstructies voor de druktests
%F�CVJTMFJEJOH�NPFU�JO�[JKO�HFIFFM�FO
�BMMFFO�JOEJFO�OPPE[BLFMJKL
�JO�TFDUJFT�POEFSWFSEFFME�XPSEFO�HFUFTU��)JFSCJK�
moeten de testsecties zodanig worden vastgelegd, dat de testdruk op het laagste punt van elke testsectie 
XPSEU�CFSFJLU��0Q�IFU�IPPHTUF�QVOU�WBO�FMLF�UFTUTFDUJF�NPFU�UFO�NJOTUF�EF��
��WPVEJHF�XBBSEF�WBO�EF�NBYJNBMF�
TZTUFFNCFESJKGTESVL�	.%1
�XPSEFO�CFSFJLU��5FTUTFDUJFT�LVOOFO�EBBSPN�PPL�SFFET�VJU�EF�WFSUJDBMF�TFDUJF�WBO�IFU�
MFJEJOHUSBDÏ�XPSEFO�BGHFMFJE��"BO�EF�IBOE�WBO�IFU�WPPSCFFME�WBO�FFO�4%3����CVJTMFJEJOH�POUTUBBU�FFO�NBYJNBBM�
hoogteverschil binnen een testsectie van ca. 34 m.

7PPSCFFME��1&�����4%3�����.%1Ѓ������CBS

Nk = 0, 1 • 21bar •
π • (63mm)

4
= 6546N = 6, 55 kN

2

Nk = 0, 1 • STP •
π • OD 2

4
[N ]

STPmin = 1, 1 • MDP = 1, 1 • 16bar = 17, 6 bar

∆ STP = STP − STPmin = 21bar − 17, 6 bar = 3, 4bar

Nk = 0, 1 • 21bar •
π • (63mm)

4
= 6546N = 6, 55 kN

2

Nk = 0, 1 • STP •
π • OD 2

4
[N ]

STPmin = 1, 1 • MDP = 1, 1 • 16bar = 17, 6 bar

∆ STP = STP − STPmin = 21bar − 17, 6 bar = 3, 4bar
 "GC������

3FFET�CJK�BBOWBOH�WBO�EF�QMBOOJOH�NPFU�NFU�EF[F�TFDUJFT�SFLFOJOH�XPSEFO�HFIPVEFO
�[PEBU�EF�MFJEJOH�[POEFS�
problemen kan worden afgenomen. 
Ook met de benodigde hoeveelheden water, met name voor de contractietest, moeten rekening worden gehouden, 
FWFO�BMT�NFU�IFU�QSPCMFFNMPPT�BGWPFSFO�WBO�IFU�QSPFGNFEJVN�OB�BnPPQ�WBO�EF�UFTU��
5FWFOT�XPSEU�BBOCFWPMFO�PN�BBO�IFU�WVMXBUFS�FFO�EFTJOGFDUFSFOE�NJEEFM�UPF�UF�WPFHFO
�EBU�RVB�TPPSU�FO�EPTJT�JO�
overeenstemming is met de drinkwaterverordening. 
Aangezien er in de regel onvoldoende water beschikbaar is om de leiding luchtvrij te spoelen, moet er direct bij 
aanvang een 'pigging' worden gepland. 
Ook wanneer het testmedium water in hoge mate onsamendrukbaar is, moeten de optredende krachten en de hieruit 
resulterende, mogelijke schade niet worden onderschat en moeten de druktests in een veiligheidsconcept worden 
meegenomen.
)FU�%7(8�XFSLCMBE�(8�����v"YJBMF�MBHFST�VJU�CFUPO
�NFFUQSJODJQFTi�CJFEU�EF�WPMHFOEF�GPSNVMF�WPPS�CFSFLFOJOH�WBO�
de effectieve kracht op een eindkap.

Nk = 0, 1 • 21bar •
π • (63mm)

4
= 6546N = 6, 55 kN

2

Nk = 0, 1 • STP •
π • OD 2

4
[N ]

STPmin = 1, 1 • MDP = 1, 1 • 16bar = 17, 6 bar

∆ STP = STP − STPmin = 21bar − 17, 6 bar = 3, 4bar

7PPS�FFO�MFJEJOH�0%����NN�FO�FFO�UFTUESVL�WBO����CBS
resulteert uit:

Nk = 0, 1 • 21bar •
π • (63mm)

4
= 6546N = 6, 55 kN

2

Nk = 0, 1 • STP •
π • OD 2

4
[N ]

STPmin = 1, 1 • MDP = 1, 1 • 16bar = 17, 6 bar

∆ STP = STP − STPmin = 21bar − 17, 6 bar = 3, 4bar

EVT�DB������LH�� "GC��������#SPO��%7(8�XFLCMBE�(8����

2.6.3.2 Gasleidingen conform DVGW-werkblad G 469
/B�HFSFFETUFMMJOH�WBO�FFO�MFJEJOH�PG�JOTUBMMBUJF�NPFU�XPSEFO�BBOHFUPPOE�EBU�EF[F�HFTDIJLU�JT�WPPS�HFCSVJL�NFU�
de hiervoor bedoelde bedrijfsdruk. Werkblad G 469 beschrijft in deze relatie de voor leidingen en installaties voor 
HBTWPPS[JFOJOH�UPFQBTCBSF�ESVLUFTUNFUIPEFT��%SVLUFTUT�EJFOFO�UFS�CFPPSEFMJOH�WBO�EF�TUFWJHIFJE�FO�PG�EJDIUIFJE�
WBO�IFU�HFUFTUF�TZTUFFN�FO�ESBHFO�CJK�BBO�EF�WFJMJHIFJE�WBO�EF�MFJEJOHFO�PG�JOTUBMMBUJFT��%PPSHBBOT�XPSEFO�ESVLUFTUT�
PQ�HFCSVJL�WBO�IFU�UFTUNFEJVN�POEFSTDIFJEFO
�XBBSCJK�JO�QSJODJQF�WMPFJCBSF�NFEJB�	XBUFS
�PG�HBTWPSNJHF�NFEJB�
	MVDIU
�CFESJKGTHBT
�LVOOFO�XPSEFO�HFCSVJLU�
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Testmedium Water
Lucht Bedrijfsgas

eenmalig tweemalig
1 2 2 4

Visuele inspectiemethode A1 A2 A3 A4
Drukmethode B1 B3 �

Precisiedrukmeetprocedure � C3 �
Druk-/volumemeetmethode %� �

)JFSPOEFS�XPSEFO�HFTFMFDUFFSEF�NFUIPEFT�JO�IFU�LPSU�CFTDISFWFO��HFEFUBJMMFFSEF�JOGPSNBUJF�FO�WFSEFSF�NFUIPEFT�
vindt u in het boven beschreven werkblad.

Drukmeetmethode met lucht B3
#JK�EF[F�ESVLNFFUNFUIPEF�XPSEU�EF�EJDIUIFJE�CFPPSEFFME�PQ�CBTJT�WBO�EF�EPPS�mKONFUJOH�WBTUHFTUFMEF�ESVLWFSBOEFSJOH 
UJKEFOT�EF�ESVLUFTU��%F[F�NFUIPEF�WJOEU�EBBSPN�NFU�OBNF�QMBBUT�CJK�JO�EF�HSPOE�HFÕOTUBMMFFSEF�MFJEJOHFO
�EJF�OJFU�
voor inspecties toegankelijk zijn en wordt bij zo volledig mogelijk ingebedde leidingen gebruikt. In andere gevallen 
moet met de temperatuurinvloed op vrij liggende leidingcomponenten rekening worden gehouden. 
%F�UFTUESVL�NPFU�NFU�NJOJNBBM���CBS�CPWFO�EF�NBYJNBBM�UPFHFTUBOF�CFESJKGTESVL�MJHHFO��
%F�ESVL�JO�EF�MFJEJOH�NPFU�UJKEFOT�EF�NFUJOH�EPPS�NJEEFM�WBO�FFO�SFHJTUSFSFOE�ESVLNFFUBQQBSBBU�XPSEFO�WBTUHFMFHE��
%F�ESVLNFUJOH�NPFU�NFU�FFO�NFDIBOJTDIF�ESVLTDISJKWFS�NFU�FFO�WFSCPSHFO�UFTUESVLCFSFJL�������CBS�PG�NFU�
elektronisch registrerende drukmeetapparaten en met controlemanometers plaatsvinden, waarvan het meetbereik 
POHFWFFS�IFU��
��WPVEJHF�WBO�EF�UFTUESVL�CFESBBHU�
7PPS�NFFUBQQBSBUFO�EJF�WPPS�EF�ESVLUFTU�XPSEFO�HFCSVJLU�	ESVL��FO�UFNQFSBUVVSNFFUBQQBSBUFO�FUD�
�NPFUFO�EF�
meetonzekerheden worden bepaald en aantoonbaar worden gedocumenteerd. Een toegestane drukverandering van 
���NCBS�CJKWPPSCFFME�WFSFJTU�FFO�ESVLNFFUBQQBSBBU�NFU�FFO�NFFUPO[FLFSIFJE�WBO����NCBS�PG�NJOEFS�

%F�EVVS�WBO�EF�ESVLUFTU�NPFU�BMT�WPMHU�XPSEFO�CFQBBME��� � )JFSCJK�CFUFLFOU�
� � � � � � � � U���UFTUEVVS�JO�TFDPOEFO
        Vgeo���HFPNFUSJTDI�MFJEJOHWPMVNF�JO�N3t = 0, 5

h
m3 • x • Vgeo

6JUWPFSJOH�WBO�EF[F�ESVL��WPMVNF�NFFUNFUIPEF�WFSFJTU�FFO�EJSFDU�IJFSPQ�WPMHFOEF�MFLUFTU�NFU�FFO�WFSNJOEFSEF�
testdruk analoog aan drukmeetmethode B2.

%F�NJOJNBMF�UFTUEVVS�CFESBBHU����NJOVUFO
�CJK�WSJK�HFMFHEF�MFJEJOHFO�CFESBBHU�EF�NJOJNBMF�UFTUEVVS���VVS��
%F�UPFHFTUBOF�ESVLWFSBOEFSJOH�CFESBBHU����NCBS��&S�XPSEU�HFNFUFO�OBEBU�EF�UFTUESVL�JT�BBOHFCSBDIU�
	ESVLUPFOBNF�NBY����CBS�NJO��UPU�BBO�EF�UFTUESVL
�FO�[PESB�FFO�TUBCJFMF�UPFTUBOE�JT�CFSFJLU��"MT�SJDIUMJKO�WPPS�FFO�
temperatuuraanpassing na het vullen kan per 1 bar testdruk een wachttijd van 1 h worden aangehouden. Een 
compressor met nakoeling kan deze periode verkorten.

Druk- / volumemeetmethode D
%F�VJUWPFSJOH�WBO�EF�ESVL��WPMVNFNFFUNFUIPEF�XPSEU�JO�IFU�7E5Ã7�JOGPSNBUJFCMBE�CVJTMFJEJOHFO������
v3JDIUMJKOFO�WPPS�VJUWPFSJOH�WBO�EF�TUSFTTUFTUi�CFTDISFWFO��%F[F�NFUIPEF�XPSEU�BMT�XBUFSESVLUFTU�VJUHFWPFSE
�EJF�
drukmeetmethode B zoveel mogelijk benadert. Tijdens uitvoering van deze test worden de buizen en bochtstukken tot 
aan de treksterktegrens rekening houdend met de toegestane integrale plastische vervorming belast.

Deze test
•  maakt in het bijzonder het detecteren van zwakke punten mogelijk en heeft als voordeel een integrale en relevante 

eindinspectie.
t��WFSHSPPU�EF�NPHFMJKLIFJE�PN�LFSWFO�FO�TDIFVSUKFT�UF�IFSTUFMMFO
�EPPSEBU�EF�POUTUBOF�VJUTUFLFOEF�LFSG�FO�TDIFVS�

deeltjes worden glad gemaakt en afgerond.
•  biedt de mogelijkheid van een spanningsvermindering in de lasnaden, die uiteindelijk gelijkstaat aan een thermische 

ontspanning.

Testprocedure
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Precisiedrukmeetprocedure met lucht C3
#BTJT�WPPS�EF�CFSFLFOJOH�WBO�EF�UFTUESVL�451�JT�EF�NBYJNBBM�UPFMBBUCBSF�CFESJKGTESVL�PQ�CBTJT�WBO�EF�GPSNVMF�

STP = 1, 1 • MOP

STP = MOP + 2bar

tmin = 0, 5
h

m3
• Vgeo

∆ ptoegestaan = ± pabs • 1, 4 • 103 [mbar ]

∆ tf =
V a

100
• (T f 1 − T f 2) [K ]

∆ pa =
pabs 1

T f 1
∆ Tf [mbar ]

∆ p = pabs 1 − pabs 2 − pa [mbar ]

%F�UFTUESVL�451�NPFU�FDIUFS�NJOJNBBM�NFU���CBS�CPWFO�EF�NBYJNBBM�UPFMBBUCBSF�CFESJKGTESVL�.01�MJHHFO�

STP = 1, 1 • MOP

STP = MOP + 2bar

tmin = 0, 5
h

m3
• Vgeo

∆ ptoegestaan = ± pabs • 1, 4 • 103 [mbar ]

∆ tf =
V a

100
• (T f 1 − T f 2) [K ]

∆ pa =
pabs 1

T f 1
∆ Tf [mbar ]

∆ p = pabs 1 − pabs 2 − pa [mbar ]

Van toepassing is de hoogste waarde.
%F�WVMMJOH�NFU�MVDIU�WJOEU�QMBBUT�CJK�FFO�ESVL�WBO�NBYJNBBM���CBS�NJO��IFU�HFCSVJL�WBO�HFLPFMEF�DPNQSFTTPSFO�XPSEU�
dringend aangeraden. Om onder zo stabiel mogelijke testvoorwaarden te kunnen werken, moet als richtlijn voor de 
UFNQFSBUVVSBBOQBTTJOH�FFO�XBDIUUJKE�WBO���I�QFS�CBS�UFTUESVL�XPSEFO�BBOHFIPVEFO��%F�UFTUQFSJPEF�XPSEU�CFQBBME�
aan de hand van:

STP = 1, 1 • MOP

STP = MOP + 2bar

tmin = 0, 5
h

m3
• Vgeo

∆ ptoegestaan = ± pabs • 1, 4 • 103 [mbar ]

∆ tf =
V a

100
• (T f 1 − T f 2) [K ]

∆ pa =
pabs 1

T f 1
∆ Tf [mbar ]

∆ p = pabs 1 − pabs 2 − pa [mbar ]

met Vgeo���HFPNFUSJTDI�WPMVNF�WBO�EF�MFJEJOH

echter minimaal 2 uur bij meting van de bodemtemperatuur resp. minimaal 24 h zonder meting van de bodemtemperatuur. 
Of deze methode met of zonder meting en rekening houdend met de bodemtemperatuur moet worden toegepast, wordt 
CFQBBME�EPPS�EF�EFTLVOEJHF
�EJF�PPL�EF�EVVS�WBO�EF�NFUJOH�CFQBBMU��/B�BnPPQ�WBO�EF�TUBCJMJTBUJFUJKE�XPSEU�EF�BGWPFSUFTU�
VJUHFWPFSE
�EJF�EJFOU�WPPS�IFU�WBTUTUFMMFO�WBO�EF�NFFUOBVXLFVSJHIFJE��/B�BGWPFS�WBO��������WBO�IFU�WPMVNF�WJB�FFO�
gasmeter of een gekalibreerde drukmeetvat moet de resulterende drukverandering 1 mbar bedragen. Bij leidingvolumes 
WBO�NJOEFS�EBO���N©�LBO�IFU�BGWPFSWPMVNF�EPPS�EF�EFTLVOEJHF�OBBS���������XPSEFO�WFSMBBHE��&S�NPFU�IJFSCJK�FFO�
ESVLWFSBOEFSJOH�WBO����NCBS�����NCBS�PQUSFEFO�PN�EF�WFSFJTUF�NFFUOBVXLFVSJHIFJE�BBO�UF�LVOOFO�UPOFO��%F�NFUJOH�WBO�
IFU�HBTWPMVNF�WJOEU�OB�BnPPQ�WBO�EF�POUTQBOOJOH�QMBBUT�NFU�FFO�HFTDIJLUF�NFFUJOTUBMMBUJF��%F�UFTU�PNWBU�FFO�CFPPSEFMJOH�
WBO�EF�ESVL�JO�EF�MFJEJOH�HFEVSFOEF�EF�UFTUQFSJPEF�	FWU��SFLFOJOH�IPVEFOE�NFU�UFNQFSBUVVSWFSBOEFSJOHFO
��7SJK�MJHHFOEF�
leidingcomponenten moeten tegen temperatuursinvloeden worden beschermd.

%F�UPFMBBUCBSF�ESVLWFSBOEFSJOH�UJKEFOT�EF�UFTUQFSJPEF�CFESBBHU�

STP = 1, 1 • MOP

STP = MOP + 2bar

tmin = 0, 5
h

m3
• Vgeo

∆ ptoegestaan = ± pabs • 1, 4 • 103 [mbar ]

∆ tf =
V a

100
• (T f 1 − T f 2) [K ]

∆ pa =
pabs 1

T f 1
∆ Tf [mbar ]

∆ p = pabs 1 − pabs 2 − pa [mbar ]

%F�CFPPSEFMJOH�WJOEU�QMBBUT�PQ�CBTJT�WBO�UFNQFSBUVVSDPNQFOTBUJF�
 waarbij:
  VЃ� �� �SFMBUJFG�WPMVNFQFSDFOUBHF�WBO�EF�WSJK�MJHHFOEF�

leiding [%]
 pabs� �� BCTPMVUF�ESVL�JO�EF�MFJEJOH�<NCBS>
� ϯp� �� ESVLWFSBOEFSJOH�<NCBS>
� ϯQЃ� �� ESVLWFSBOEFSJOH�EPPS�UFNQFSBUVVSTJOWMPFEFO�<NCBS>
� �ϯptoegest.��� �UPFMBBUCBSF�ESVLWFSBOEFSJOH�EPPS�UFNQFSBUVVST�

invloeden [mbar]
 Tf� �� ESVLWFSBOEFSJOH�<NCBS>
� �ϯ5f� �� �UFNQFSBUVVS�WBO�EF�WSJK�MJHHFOEF�MFJEJOH�

componenten [K]
Index 1 en 2 aan begin en einde van de meetperiode Als er geen absolute drukmeting plaatsvindt, moet de veranderde 
luchtdruk gedurende de testperiode in aanmerking worden genomen. Afname van de buisleiding tijdens de test 
procedure C3 vindt plaats door een deskundige. Van toepassing zijn de normen en richtlijnen in de actuele versie.

STP = 1, 1 • MOP

STP = MOP + 2bar

tmin = 0, 5
h

m3
• Vgeo

∆ ptoegestaan = ± pabs • 1, 4 • 103 [mbar ]

∆ tf =
V a

100
• (T f 1 − T f 2) [K ]

∆ pa =
pabs 1

T f 1
∆ Tf [mbar ]

∆ p = pabs 1 − pabs 2 − pa [mbar ]
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3 Goedkeuringen en kwaliteitscontrole

Kwaliteits-, milieu- en energiemanagement
Al tientallen jaren zijn wij door middel van intelligente innovaties toonaangevend in de productie van kunststofbuissystemen.
%VVS[BBNIFJE�CFUFLFOU�EBBSCJK�WPPS�POT�EBU�XF�PPL�NFU�IFU�PPH�PQ�UPFLPNTUJHF�HFOFSBUJFT�IBOEFMFO��8JK�WPFMFO�POT�
verantwoordelijk voor onze klanten, medewerkers en de maatschappij.

Het is ons doel om de kwaliteit en milieuvriendelijkheid van onze producten en diensten continu te verbeteren. Een 
spaarzaam gebruik van energie en ressources is voor ons even belangrijk als het welzijn van onze medewerkers en 
OBMFWJOH�WBO�EF�"3#0�SFHFMT�

Het kwaliteitsgarantieteam bij egeplast waarborgt daarom 
niet alleen de permanente kwaliteit van de producten, 
processen en grondstoffen, maar zorgt ook voor naleving 
WBO�SFHFMT�WPPS�FFO�WFSBOUXPPSEF�PNHBOH�NFU�NJMJFV��FO�
energiebronnen.

Kwaliteit 
0N�IBBS�LMBOUFO�UF�HBSBOEFSFO�WBO�FFO�QFSNBOFOU�IPHF�LXBMJUFJU�IFFGU�FHFQMBTU�FFO�DPNQBOZ�XJEF�LXBMJUFJUT�
managementsysteem ingevoerd, dat de hoge kwaliteitsnormen van de producten, grondstoffen en processen 
XBBSCPSHU��%F[F�LXBMJUFJUTHBSBOUJF�JT�HFCBTFFSE�PQ�EF�OBUJPOBMF�FO�JOUFSOBUJPOBMF�SFHFMT��.BBS�FHFQMBTU�HBBU�N�C�U��
LXBMJUFJUTHBSBOUJF�WFSEFS�EBO�EF[F�SFHFMT��&MLF�EBH�XFFS�WPFSFO�HFLXBMJmDFFSEF�FO�HFNPUJWFFSEF�NFEFXFSLFST�
controles en tests met de modernste technieken uit. 

1SPEVDUFO�FO�QSPDFTTFO�XPSEFO�IJFSCJK�OJFU�BMMFFO�HFDPOUSPMFFSE��0Q�FFO�DPNQBOZ�XJEF�LXBMJUFJU�XPSEU�WBO�UF�WPSFO�
reeds geanticipeerd en deze wordt continu bewaakt, zodat eventuele defecten bij voorbaat worden uitgesloten in 
plaats van dat deze achteraf moeten worden verholpen. Het kwaliteitsmanagementsysteem wordt continu verbeterd, 
zodat dit permanent aan de hoogste eisen voldoet. 
$POUSPMFT�EPPS�OFVUSBMF
�FYUFSOF�DPOUSPMF�JOTUBOUJFT�DPNQMFNFOUFSFO�EF�VJUHFCSFJEF�[FMGDPOUSPMF�
Kwaliteit heeft echter niet alleen betrekking op de producten en de gebruikte grondstoffen. Kwaliteit wordt bij egeplast 
gedurende de complete orderbewerking gewaarborgd – vanaf de bestelling en het productieproces tot en met de 
oplevering en nabewerking.

Milieu
egeplast voelt zich verantwoordelijk voor het milieu en spant zich in voor een milieuvriendelijke productie van de 
technisch veeleisende buissystemen. Het egeplast milieuprogramma houdt niet alleen rekening met de natuur, 
NBBS�MFU�PPL�PQ�EF�WFSCSVJLUF�FOFSHJFÑO
�EF�NBUFSJBMFO�FO�OJFU�PQ�EF�MBBUTUF�QMBBUT�EF�NFOT
�EJF�[JDI�JO[FU�WPPS�
een verantwoordelijke productie van het buissysteem. Alle betrokken medewerkers houden rekening met een 
WFSBOUXPPSEFMJKLF�PNHBOH�NFU�FOFSHJF
�NBUFSJBMFO�FO�XBUFS��)FU�FHFQMBTU�NJMJFVNBOBHFNFOUTZTUFN�XFSE�JO������
WPPS�IFU�FFSTU�EPPS�4,;�DPOGPSN�%*/�&/�*40�������HFDFSUJmDFFSE�

Energie
%F�QSPEVDUJF�WBO�1&�CVJ[FO�WFSFJTU�IFU�HFCSVJL�WBO�TUSPPN�WPPS�HFCSVJL�WBO�FYUSVEFST��0N�USBOTNJTTJFWFSMJFT�WBO�
stroom te vermijden, zijn de transformatoren vlakbij de extruders aangebracht. Wij hebben daarbij gekozen voor 
moderne luchtgekoelde transformatoren, om de aan oliegekoelde systemen gerelateerde veiligheidsrisico's te 
WFSNJKEFO��%F�GFJUFMJKLF�FOFSHFUJTDIF�VJUEBHJOH�CFUSFGU�FDIUFS�LPFMJOH�WBO�EF�QSPEVDUJFTUSBUFO��%F�HFÑYUSVEFFSEF�
buizen moeten bij het doorlopen van de installatie worden gekoeld. Hiervoor zijn aanzienlijke hoeveelheden koelwater 
OPEJH��%F�SFTUFOFSHJF�EJF�EJU�PQMFWFSU�XPSEU�PQUJNBBM�CFOVU��#PWFOEJFO�XPSEU�IFU�XBUFS�CJOOFO�FFO�HFTMPUFO�
koelcircuit gevoerd. Het koelsysteem is gebaseerd op drie pijlers: Bij lagere buitentemperaturen nemen luchtkoelers 
voor een groot deel het werk over. Stijgt de buitentemperatuur, wordt het grondwaterkoelsysteem ingeschakeld. 

Milieu
Environment

DIN EN ISO
14001:2009

Energie
Energy

DIN EN ISO
50001:2011

Kwaliteit
Quality

DIN EN ISO
9001:2008
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#JK�FFO�EJFQUF�WBO�UXFF�UPU�ESJF�NFUFS�XPSEU�IFU�LPFMXBUFS�JO�1&�CVJTTMBOHFO�EPPS�IFU�HSPOEXBUFS�HFWPFSE�FO�[P�
HFLPFME��%F�EFSEF�QJKMFS�XPSEU�UFO�TMPUUF�HFWPSNE�EPPS�FFO�XBSNUFXJTTFMBBS
�EJF�HFCSVJL�NBBLU�WBO�DJSDVMFSFOEF�EJFQ�
HSPOEXBUFS�BMT�LPFMNFEJVN��%JU�VMUSBNPEFSOF�TZTUFFN�NBBLU�CPWFOEJFO�BBO[JFOMJKLF�FOFSHJFCFTQBSJOHFO�NPHFMJKL�CJK�
IFU�WFSXBSNFO�WBO�EF�QSPEVDUJFIBM�BMTNFEF�WBO�EF�LBOUPPS�
�SFDSFBUJF��FO�XBTSVJNUFO�#FIBMWF�FFO�IFSDFSUJmDFSJOH�
DPOGPSN�%*/�&/�*40������������WPPS�NJMJFVNBOBHFNFOUTZTUFNFO�XFSE�JO������WPPS�IFU�FFSTU�IFU�FHFQMBTU�
FOFSHJFNBOBHFNFOUTZTUFFN�DPOGPSN�%*/�&/�*40������������HFDFSUJmDFFSE��%BBSNFF�MPPQU�FHFQMBTU�WPPSPQ�JO�
[BLFO�BMT�FOFSHJF�FGmDJFODZ��FHFQMBTU�XBT�JO�TUBBU�PN�CJOOFO�UXFF�KBBS�[PXFM�EF�WSBBH�OBBS�FOFSHJFCFIPFGUF�BMT�OBBS�
XBUFS�WPPS�EF�QSPEVDUJF�WBO�ÏÏO�NFUFS�CVJT�UF�WFSMBHFO�NFU�FFO�UXFFDJKGFSJH���CFESBH�
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4 Afkortingen en definities

%FmOJUJFT�DPOGPSN�%*/�&/����
Afkortingen1 Nederlands Engels Frans

%1 systeembedrijfsdruk design pressure pression de calcul en 
régime permanent

Systeem- 
gerelateerd.%1 maximale  

systeembedrijfsdruk
maximum design 

pressure
pression maximale 

de calcul

451 systeemtestdruk system test pressure pression d‘épreuve  
du réseau

1'"
toelaatbare 
DPNQPOFOU� 
bedrijfsdruk

allowable operating 
pressure

pression de 
fonctionnement 

admissible

Component- 
gerelateerd1."

maximale toelaatbare 
DPNQPOFOU� 
bedrijfsdruk

allowable maximum 
operating pressure

pression maximale 
admissible

1&"

toelaatbare 
DPNQPOFOU� 
bedrijfsdruk 

op de bouwlocatie

allowable site test 
pressure

pression d‘épreuve 
admissible su

01 bedrijfsdruk operating pressure pression de 
fonctionnement

Systeem- 
gerelateerd

41 voedingsdruk service pressure pression de service

����HFMEJH�WPPS�BMMF�UBMFO

%/�0% nominale breedte, gerelateerd aan de buitendiameter

%/�*% nominale breedte, gerelateerd aan de binnendiameter

0% buitendiameter

*% binnendiameter

LCL CFUSPVXCBBSIFJETPOEFSHSFOT�	FO��MPXFS�DPOmEFODF�MJNJU


.'3 TNFMUJOEFY�	FO��NFMU�NBTT�nPX�SBUF


.34 WFSFJTUF�NJOJNBMF�TUFSLF�	FO��NJOJNVN�SFRVJSFE�TUSFOHUI
�

OIT PYJEBUJF�JOEVDUJFUJKE

1& 1PMZFUIZMFFO

1'" UPFMBBUCBSF�DPNQPOFOUCFESJKGTESVL�	GS��QSFTTJPO�EF�GPODUJPOOFNFOU�BENJTTJCMF


1/ nominale druk

S CVJTTFSJF�4�DPOGPSN�*40�����

4%3 WFSIPVEJOH�EJBNFUFS�XBOEEJLUF�	FO��TUBOEBSE�EJNFOTJPO�SBUJP


5BC����
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Verwijzingen

1PMZFUIZMFFO�BMT�CVJTNBUFSJBBM� JT� JO�WFSHFMJKLJOH�UPU�EF�USBEJUJPOFMF�NBUFSJBMFO�OPH�SFMBUJFG� KPOH
�IPFXFM�NFO�SFFET�LBO�
UFSVHLJKLFO�PQ�FFO�FSWBSJOH�WBO�NFFS�EBO�WJKGUJH� KBBS��%BOL[JK�EF�QSPCMFFNMP[F� JOTUBMMBUJF
�EF�WPPSUSFGGFMJKLF�EVVS[BNF�
FJHFOTDIBQQFO�FO�IFU�IPHF�SFOEFNFOU�JT�QPMZFUIZMFFO�EF�OVNNFS���JO�NBUFSJBMFO�WPPS�BBO��FO�BGWPFS�EPPS�CVJ[FO��*O�EF�
MPPQ�WBO�EF�KBSFO�[JKO�EF�1&�NBUFSJBMFO�PQ�IFU�HFCJFE�WBO�LXBMJUFJU�FO�GVODUJPOBMJUFJU�WBO�EF�CVJ[FO�DPOTFRVFOU�WFSCFUFSE��
%BBSOBBTU�JT�FS�FFO�SFFLT�SFHFMT�FO�OPSNFO�POUTUBBO
�EJF�IFU�UPFQBTTJOHTTQFDUSVN�WBO�1&�CVJ[FO�CFTDISJKWFO�

%F[F�CSPDIVSF�EJFOU�PN�POUXJLLFMBBST�FO�HFCSVJLFST�FFO�PWFS[JDIU�UF�HFWFO�WBO�EF�CFMBOHSJKLTUF�SFHFMT�WBO�EF�UFDIOJFL��
Hierbij worden basisberekeningen voor de ontwikkeling van buisleidingen voorgesteld en wordt een overzicht gegeven 
WBO�EF�CFMBOHSJKLTUF�JOTUBMMBUJFNFUIPEFT��%F�JOGPSNBUJF�JO�EJU�EPDVNFOU�LPNU�PWFSFFO�NFU�EF�TUBOE�EFS�UFDIOJFL�PQ�IFU�
NPNFOU�EBU�EJU�EPDVNFOU�XFSE�PQHFNBBLU��%F�JOGPSNBUJF�JT�OJFU�OPPE[BLFMJKLFSXJKT�DPNQMFFU��EF[F�EJFOU�VJUTMVJUFOE�UFS�
instructie en als advies en is niet bindend. Wijzigingen voorbehouden.

Voor vragen over inbouw, gebruik, onderhoud of reparaties van polyethyleen leidingsystemen of voor andere vragen kunt 
u altijd contact met ons opnemen. Bovendien staan onze medewerkers graag tot uw beschikking voor technisch advies.

Uitgave:
Maart 2016

Contactgegevens:�%F�+POHI�1JQFTZTUFNT�#7
� 5FMFGPPO���������������
� 'BY�� �������������
� F�NBJM�� JOGP!EFKPOHIQJQFTZTUFNT�OM

Wij willen u erop wijzen dat elke garantie vervalt, indien en voor zover de in deze documentatie opgenomen informatie over 
DPSSFDUF�JOCPVX�FO�WFSXFSLJOH�FWFOBMT�WPPS�DPSSFDU�HFCSVJL�WBO�PO[F�QSPEVDUFO�HFOFHFFSE�XPSEU��%F�PWFSFFOLPNTUJHF�
veiligheidsvoorschriften alsmede de actueel geldige normen, richtlijnen en regels en andere relevante voorschriften 
moeten in acht worden genomen.

7PPS� WFSLPPQ� FO� MFWFSJOH� WBO� PO[F� QSPEVDUFO� HFMEFO� VJUTMVJUFOE� PO[F� BDUVFMF� "MHFNFOF� WFSLPPQ�
� MFWFSJOHT�
� FO�
aannemingsvoorwaarden, die u kunt opvragen op onze website.

www.dejonghpipesystems.nl
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Het vertrouwde adres voor een gas- en waterdicht leidingnet

Industrieterrein Dintelmond
1e Februariweg 9 - 4794 SM Heijningen
Telefoon 0031 (0) 167 521739
E-mail info@dejonghpipesystems.nl 
Internet www.dejonghpipesystems.nl

Meer weten?
/FFN�DPOUBDU�PQ�NFU�%F�+POHI�1JQFTZTUFNT�#�7��FO�FFO�FSWBSFO
�
gemotiveerd en goed opgeleid team staat voor u klaar. 

www.egeplast.de




